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Szoftverfejlesztési folyamatok

m Software Engineering Processes — magyarul nevezziik 6ket még technikai /
muaszaki / mérnoki folyamatoknak is. A tovabbiakban a szoftverfejlesztées
muszaki folyamataikéent emlitjuk oket.

m Altalaban minden szakember egyetért abban, hogy a
szoftverfejlesztes az alabbi folyamatokat tartalmazza:
Kdvetelmények fejlesztése és menedzsmentje
Tervezes
Kodolas
Tesztelés
Atadas
Karbantartas
m Ezzel egyltt, nem létezik egyetlen, mindenki altal, mindig és mindeniitt

elfogadott megkdzelitese a szoftvermerndki / szoftverfejlesztesi
tevekenységeknek (lasd 1. el6adas).

m A szoftverfejlesztési tevekenységeket altalaban szoftverfejlesztesi életciklus
modellekben irjak le. (Software Development Life Cycle models (SDLC)).
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" A :
Szoftver életciklus

m Egy id6periodus, ami akkor kezdddik, amikor a
szoftverterméket kigondoljuk és akkor fejezodik
be, amikor a szoftvert mar nem hasznaljak. A
szoftver életciklus jellemz6en a kévetkezd
fazisokat tartalmazza: koncepcid, kdvetelmény,
tervezes, megvalositas, teszt, installacio és
ellendrzes, operacio és lzemeltetés, valamint
idonként eqgy leallitasi fazist.

Megjegyzes: a fazisok atfedhetik egymast, vagy akar
Ismetiédhetnek is

Forras: Szoftvertesztelés egységesitett kifejezéseinek gyljteménye
http://www.hstgb.com/images/d/d8/HTB-Glossary-3_2.pdf
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Szoftver életciklus modellek

m A szoftver életciklus tevékenysegeit modellezik.

m A szoftverfejlesztési modelleket a konkrét projekt
és termeék jellegzetességeinek fliggvényében
testre kell szabni

m Mindig a projekt celjanak, a keszuld termék
tipusanak, a termek mikodesével kapcsolatos
kockazatoknak megfeleld életciklus modellt kell

kivalasztani a szoftverfejlesztéshez.

m Példaul, egy kis, bels6é adminisztracio segit6 szoftvert
maskeppen kell elkésziteni, mint egy nagyobb, biztonsagkritikus
rendszert (pl. egy auto fékrendszerét vezerld szoftvert). Az
alkalmazott életciklus modell is klilonb6zb lesz.

m ISTQB Foundation Level Syllabus alapjan
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" S
Szoftvermérnoki / szoftverfejlesztesi
modszertanok

m A szoftverfejlesztés tevekenységeit modellezik.

m Megadjak annak a modjat, ahogyan a problemakat
meg lehet oldani; az elvégzendd feladatok sorozatat is
leirjak.

m Iranyt mutatnak , tamogatas nyujtanak a munka soran.

m Felhasznaljak a korabbrol 6sszegyllt tapasztalatot
hasonlo problemak megoldasara.

m Nagyobb valoszinlseggel elérjuk célunkat, ha kovetjuk
ajanlasaikat.

m Elnevezes:

Eletciklus modell vagy modszertan ?
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" A
Szoftver életciklus modellek

m A szoftverfejlesztesben alkalmazott életciklus
modelleket a kbvetkez6 kategoriakba szokas
sorolni:

Szekvencialis modellek
Inkrementalis modellek
Iterativ modellek
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" A
Szekvencialis életciklus modellek

m A szoftverfejlesztés folyamatat linearis, szekvencialis
folyamatként abrazoljak.

Ez azt jelenti, hogy minden fazis csak akkor kezdddhet,
ha az el6z6 fazis befejezdddtt; nem lapolédnak at a
fazisok.

Keét ismert peélda: vizeses modell es V-modell.
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"

Szekvencialis modellek

Boehm klasszikus vizesés modellje

Definition of
requirements
4
H System and
" software design
Sl
.. | Implementation https://www.youtube.com/watch?v=_ZKvvaZEFKE
and unit testing
. —l el e
. System test Esowe L ene
; Operation and [ f
"1 maintenance Waterfall ~ el 7
- Model %
[Boehm76]B. W. Boehm:Software engineering. o

|EEE Transactionson Computers C-25 (12) 1226-1241, 1976 https://imedium.com/synapse-india/waterfall-model-of-software-
development-a-sure-fire-practice-for-your-professional-software-needs-

4c8997419800
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"
Szekvencialis modellek
m A V-modell

Kovetelmeny
specifikacio

_____________________________________________________________________ { Rendszer }

teszt

[ Nagyvonalu ] ________________________________________________ Integracios
tervezes
.
Részletes [ Unit (egység)}
s J U teszt

[ Kodolds ]

Egy adott fazisban megjelenitett informaciokat felhasznaljuk

az adott fazishoz tartozo6 teszt esetek létrehozasaban.
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o
Meg tobb informacio a V-modellrdl

/Myers, 1979/ The Art of Software Testing
The testing cycle has been structured to model the development cycle.

/Boehm, 1979/ Guidelines for Verifying and Validating Software

Requirements and Design Specifications
"V-chart" which shows the context of verification and validation activities
throughout the software lifecycle

/VM 1997/ V-Model 97, Lifecycle Process Model
Lifecycle Process Model -Developing Standard for IT Systems of the
Federal Republic of Germany. General Directive No. 250. June 9
V-model: Regulations setting up all activities, products, and
their logical interdependencies during the development and
maintenance/modification of systems, realizing the system
tasks predominantly by using IT, within the scope of the
federal administration.

/Sommerville, 1999/ Software Engineering

V&V Process: is a whole life-cycle process. V&V must be applied at each stage

in the software process.
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Meg tdbb informacié a V-modellrdl

Usage &
Support

Exploratory
conceptual

Plans & Installation
Requirements OT&E
Requirements Ea“_d aﬂun_
Baseline Verification
Product Acceptance

Design Test

Prod. Des. Ver.

Integration
& Systemn Test

Detailed

Design Prog. Des. VYer.

Boehm, 1979/Guidelines for Verifying and Validating Software Requirements and De3jigreifications
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"
Meg tobb informacioé a V-modellrdl

m V&V Process: is a whole life-cycle process. V&V must be applied at each
stage in the software process. Has two principal objectives:
- The discovery of defects in a system.

- The assessment of whether or not the system is usable in an operational
situation.

(Sommerville, 1999)

Fecuitetr ent s Hdrrstem
specificdion gpecifi cation

Acceptance

Sulbe syatem
integration
test plan

Aeceptatice Syrstem Sub-system
test v integratinntest irtegrationted
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" A
Inkrementalis modellek

m A kOvetelményeket kisebb csoportokra bontjak,
és a kovetelmenyelemzes tervezés ,kddolas,
tesztelés erre a kisebb kdvetelménycsoportra
tortenik, rovidebb ido alatt. A rovidebb
fejlesztesi ciklusokat inkrementumoknak

nevezzuk.

m Példak inkrementalis modellekre: RUP, RAD,
Spiral.

m A termék “build’-jei inkrementalisan fejl6dnek.
m A felhasznald hamarabb kap visszajelzést.
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Inkrementalis modellek
Példak

Részletes Kévetelmény
tervezés specifikacio

.,

[ Kodolas ]

Nagyvonalu

\ T
[Egységteszt ]
~ { Build-ek }
{ Integracios } Solrozata
teszt

\‘[Regressziés Progresszios
teszt teszt ?
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Inkrementalis modellek
Példak

Reguinements Archatechune | Arcabyiis and Codirsg and Integealion
EnE by |r|:|uql'] design | L= 2 Ut Testing Bl e
s |

Eritire wystem Eriere Sy shirs | Encrement 1 Encrement 1 It
+ |

| Aumiadynis and Cipdirg mnd Integeat lon

desagn ursit Lestineg | and veating

; kncrement 2 Increment 2 |mscrermserl 2
]

Amgipsrs ared Coding amd Imtegration
design _ | unit testing -l and testing
Increment 3 Incremernt 3 Incremens 3|

D plorrmend Validation

Emtire Sysiem Ente systers

[Jacobson99lvar Jacobson,Grady Booch, and James Rumbaugh:
The Unified Software Development Process, Object Technology Series.

Boston: Addison-Wesley, 1999
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" A
Inkrementalis modellek
Spiral moddl

Ertékelés

Definialas Kockazat | | Prototipusok készitése
Célok ;
Alternativak elemzes mikodo
Korlatok 1)
2
A 1

specifikéci6 | |[ Szimulécié, modellek, benchmarks
. z tervezese
Befejezes A ___,_,
Inicializacié
rendszer s
T tervezés  [H—Definialas®
Mikodés —
Implementacio ’ Tervezés |«
tervezése h
MUGKOdés J —
tervezése | Implementalgs . — o
A kbvetked fazis tervezése Fejlesztés és verifikacio
Balla K. 17
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" S
Inkrementalis modellek
Boehm spiral modellje

Determine objectives,
alternatives and
constraints

Evaluate alternatives,
identify, resolve risks

Risk
analysis

Opera-
tional
protoype

Risk
REVIEW analysis

Requirements plan
Life-cycle plan Concept of

Operation

Detailed

Development Requirement
plan validation

Unit test

Design

Integration
V&V

and test plan

Integration
test

Plan next phase

Acceptance
test Develop, verify

next-level product

Service

http://lansommerville.com/software-
engineering-book/web/spiral-model/
2018.10.03. Balla K. 18



lterativ modellek

m Az iterativ modellek ciklikusak; elébb a
kovetelmenyeknek egy kisebb (al)csoportjat
iImplementaljuk egy elore meghatarozott
idGintervallum alatt — melyet iteracionak
nevezunk.

Iterativ modellek tipikusan az Agilis
megkozelitések (Scrum, Kanban, XP, Lean) —
lasd kes6bb, ebben az eléadasban.
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" A
lterativ modellek

m Evollcios fejlesztes (,,rapid prototyping”)

Csak az els6 build-et definialjak, majd, a felhasznalo
prioritasainak alapjan ezt egészitik ki ujabb

elemekkel
Prototipusok | ___..ccc--- TS )
sorozata ). [ ~ Prototipus Prototipus
\ céljanak meghat. fejlesztése
[ Nagyvonalu tervezés ] v
W Eelha_sznffllo ]
- . visszajelzése
[ Részletes terveze}s
S
[ Kdédolas
AN , \ Integracios Rendszer
[Egysegteszt teszt teszt
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Egyéb életciklus modellek / modszertanok

RUP: iterativ, inkrementalis, use-case vezérelt
(tAmogatja az OO fejlesztést)

DISCIPLINES Inception | Elaboration | Construction

BUSINESS MODELLING ..

ANALYSIS & DESIGN

IMPLEMENTATION

CONFIGURATION & CHANGE MANAGEMENT |

PROJECT MANAGEMENT. ..

ENVIRONMENT




"

Szoftvermernoki folyamatok a

CMMI-ben

— - -

.

Project Management
prOCESS arsas

25—
| J——

T ————— - -

Product and
product component N\ equirements

reguiremenis

/RD (o
\_ " e \ /

It

Alternative Pﬂ:muct
solutions ccrﬂtﬂiﬂerﬂs Product

\7/

Reguirements, Product
components, work producis,
vernfication and validaton r

=

-~

L

k\v‘u‘

Customer

.~ Cusiomer ne<ds

Pl « Product imtegraton

RD = Reguremenrts Deveicpment
TS = Technical Solution

VAL = Valiaation

VER = Verfication
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" J
Extrém programozas

m Gyors, valtozékony, rugalmas projektek modszertan
m Kdnnyeden és rugalmasan kezeli a valtozasokat

m A kbvetkez6 tényezbkre épit:
Egyszerlseg
Kommunikacio
Visszajelzés
Batorsag (Uj dolgok kiprébalasaban)
m Un. ,user story”-kra éepit
m Un. ,Spike”-okat (megoldasokat) hasznal ismetl6dé feladatokra

m Atervek elkészilése utan rovid idotartalommal, iterativ modon
tortenik a fejlesztés

m Ha a teszt elfogadasra kerdlt, keész az adott verzio

m Egyutt van dgyfél, menedzser és programozo
Megj: Eletciklus modell, vagy programozasi médszer? Mindketté lehet. Itt azért

emlitjuk, mert a szoftverfejlesztéshez kapcsolodo folyamatokat ir le, sorrendet
javasol a véegrehajtasukra.

Balla K.
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Extrém programozas

Teszt szeandridk

User Stories

Uj l?.SEI" story. Hibik
Project velocity

Felhaszndlo

, .. Jovihagyasa Kis”

Architekturalis Release | Tteracio *—*«ema—r Atveteli ”1

Rendszer

mzrafora \/
Bizonytal -
becslések K.otve’t_{;jzo

. 1terdci6
Spike "
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"
Tesztvezérelt fejlesztes / Test Driven
Development (TDD)

m A TDD-t altalaban az extrém programozasban
és az agilis megkozelitésekben alkalmazzak

Lasd 7. eldadas
m A programozo el8sz0r a teszteket irja meg
m A tesztek el6bb sikertelenek lesznek
m Fokozatosan elkeszul a tesztekhez tartozé kod

m A teszteket Ujabb elemekkel egészitik ki

= Megj: Eletciklus modell, vagy tesztelési modszer? Mindketté lehet. Itt azért
emlitjuk, mert a szoftverfejlesztéshez kapcsolodo folyamatokat ir le,

sorrendet javasol a végrehajtasukra.
sypie]

L CODE 1S GUILTY
25 Balla K. 2018.10.03. u“?,‘,"_ PROVEN INNOCENT




" N
Test Driven Development

” N

Write a
Failing
Test

2018.10.08.
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" A
Scrum

m Gyakran emlegetik életciklus modellként; tulajdonkeppen nem
(csak) az!

m Sikeres agilis eszkoz

m Alapvetbéen egy menedzsment eszkdz, melynek vannak a
szoftverfejleszteshez kapcsolddd elemei

m [t emlitjik, mert ajanl a szoftverfejlesztesben alkalmazhato
életciklus modellt is

Daily Serum

24 hours

1-4 weeks

Feaiures Sprint

Backlog

m-vmn ==

New product
Product Backlog increment

2018.10.03. E (prioritized list) 27



=
Szoftver életciklus modellek

m Mindegyik szoftverfejlesztéesi életciklus modell (t6bbe-
kevésbe) ugyanazokbdl a folyamatokbdl épul fel

m Atelles ,mend”, melyekbdl a folyamatokat
kivalaszthatjuk, szabvannya valt

m SO /IEC 12207: Information Technology - Software life cycle

Processes

The international standard 1SO 12207 is a globally accepted standard for software
lifecycle processes. Though not suited for the direct application in a concrete project, it
offers a frame that national standards or corresponding process details to be integrated
in order to achieve a standard that can be used in an actual case. Furthermore, the ISO
12207 standard includes definitions that can be applied as a basis for a common

terminology, even in national standards.
m ,This is the Process for Building Software In the 21st Century!”

http://www.12207.com/
http://www.12207.com/12207-news.html

m Teljesen kompatibilis a V-modellel

2018.10.03. Balla K. o8



"
Szoftver életciklus modellek

m ISO/IEC 12207:2008 : Systems and software engineering -

- Software life cycle processes.
https://www.iso.org/standard/21208.htmi

m Most (2017 6szén), fejlesztési fazisban eqy Ujabb verzio:

ISO/IEC/IEEE FDIS 12207: Systems and software engineering —
Software life cycle processes

https://www.iso.org/standard/63712.html

Korabban:

ISO/IEC 12207:1995
Information technology -- Software life cycle processes

ISO/IEC 12207:1995/Amd 1:2002
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Szoftver eletciklus folyamatok

m Korabbi, magyar verzio:

m MSZ ISO/IEC 12207, 2000. majus
Informatika. Szoftveréletciklus - folyamatok

m Egységes fogalmi keretet hoz létre a szoftveréletciklus-folyamatokra

olyan jol meghatarozott terminolégiat hasznalva, amely a
szoftveripar szamara kiindulasul szolgalhat. Olyan folyamatokat,
tevékenységeket és feladatokat tartalmaz, amelyek szoftvert
tartalmazo rendszerek, killonallo szoftvertermékek és
szoftverszolgaltatasok beszerzése, valamint szoftvertermekek
szallitasa, fejlesztése, lizemeltetése es karbantartasa soran
alkalmazandodk. A ,szoftver” kifejezeés kiterjed a formver

szoftverrészére is.

Olyan folyamatot is tartalmaz, amelyet a szoftveréletciklus-folyamatok létrehozaséra,
ellenérzésére és javitasara lehet hasznalni.

Alkalmazhato rendszerek, valamint szoftvertermékek és szoftverszolgaltatasok
beszerzésénél, szoftvertermékek és formver szoftverrészének szallitasa, fejlesztése,
Uzemeltetése és karbantartasa soran, fuggetlendl attél, hogy azt a szervezeten belll vagy
kivul hajtjak végre

2018.10.08. Balla K.
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" JEE—
Szoftver életciklus folyamatok

m Az ISO 12207 szerint a kdvetkez folyamatok
lehetsegesek a szoftverfejlesztés soran:

5.1 Acquisition 6.1 Documentation
6.2 Configuration Hanagement

54 6_3 Quality Assurance
53 Operation 6.4 Verification
Development 6.5 Validation

6.6 Joint Review
5.5

Haintenance 6.7 Audit

6.2 Problem Resolution

7.1 Hanagement 7.2 Infrastructure

7.3 Improvenment 7.4 Training

31 Balla K. 2018.10.03.
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m [SO/IEC 12207: 2008. Systems and
software engineering- Software life cycle

System Context Processes Software Specific Processes

Agreement Project Technical SW Implement- SW Support
Processes Processes Processes ation Processes Processes
e H = Staksholdar Software Implementation Software Documentation
ADEﬂéTEJﬂGHEP"ﬁWSE PTGJE{ICTIEHH'E%TWSE Requirements Definition Process Management Process
{Clause §.1.1) (Clause 6.3.1) Process [Clauss 6.4.1) (Clause 7.1.1) {Clause 7.2.1)
Supolv P - Project Assessment and System Requirements Software Requirements Softwane Configuration
Cﬁ":' ¥ &1 Controd Process Analysis Process Analysis Process Management Process
e 519 (Clause £.3.2) {Clause 6.4.2) (Clause 71.2) [Clause 7.2 2y
Decision Management System Architectural Software Architectural Software Cueality
Process Diesign Process Design Process Assurance Process
[Clause 6.3.3) [Clause 6.4.3) [Clause 7.1.3) [{Clause 723
Organizational
E x " . Software Detailed Desi Software Venfication
Project-Enabling chﬁ:s;ﬂﬁ‘lm 0 WEF;:E:*;”AFI:’W“ Process = Process
Processes o ; [Clawrse 7.1.4) [Clause T7.2.4)
Life Cycle Modei Configuration System Integration Softeare Construction Softeare Validation
Management Process Management Process FProcess Process Process
(Clause 6.2 .1) [Clause 6.3.5) (Clause 6.4.5) [Clawse 7.1.5) [Clause T.2_5)
Infrastructure Information Management System Qual ification Software Integration .
Banagement Process Process Testing Process Process SDM?;ER;E% Eﬂsﬁ
(Clawse §.2.3) [Clause 6.3.86) [Clause 6.4.6) [Clawse 7.1.6) T
Project Portfolio Software Installation Software Gualification
Management Process M'EETEIE“EHE ??55 Process Testing Process h&wﬁﬁeﬁt:ﬁ'ﬂm
[Clause §.2.3) S (Clause 6.4.T) (Clause 7.1.7) T

Human Resource
Management Process
[Clause §.2.4)

Crsality Management
Proces

Software Acceptance
Support Process
(Clause 6.4.8)

Sofbarare Problem
Resolution Process
{Clause T.2.8)

Software Operation

(c €5 5) tﬂ'::’jfﬁﬁi 3 Software Reuse Processes
Software Maintenance Diomn@in Enginesning Reuse Program

Process Process EManagement Process

[Clansse &4 .10} [Clagrse 7.3.1) [Clause T.3.3)

Softerare Disposal Reuse Asset

Process Managerment Process

{Clausse §.4.11) (Clause 7.3.2
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Figure 1 — Life Cycle Process groups




Az |ISO 12207
e | egujabb verzio:

 |SO/IEC/IEEE 12207:2017: Systems and
software engineering -- Software life cycle

processes
o https://www.iso.org/standard/63712.html

e Testreszabasi utmutatok
 Harmonizaljak az ISO/IEC 33004

szabvannyal
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Mirol volt szo...

m Szoftverfejlesztési / technikai /
muszaki folyamatok

m Nepszerl eletciklus modellek

Vizesés, V-modell, spiral, iterativ,
iInkrementalis

34 2018.10.03. Balla K.



