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Kovetelmeények Tervezés Implementacio Tesztelés Atadas Karbantartas

Ty &— A funkcionalis kdvetelmények magas szint( leirasa:
§e a5€ A use case-ek alapvetd interakcids sorozatok a
diagram

rendszer és a felhasznaloi kozott

Aktivitdsdiagram €—— Use case interakcids sorozatok munkafolyamatként dbrazolva

KOMDONens (/Attekinté’ kép a rendszer architekturajarol:
A komponensek és kapcsolataik

Telepitési

Hova kell telepiteni a komponenseket — _
diagram
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Hol tartunk?

Kovetelmeények Tervezés Implementacio Tesztelés Atadas Karbantartas

Osztaly- Egy komponens/rendszer strukturaja
diagram € objektumorientalt modellként

Csomag-
diagram

& (Csomagok és a kozottik lévd fliggbségek

A rendszer részletes allapotanak abrazolasa
<€ egy adott idépillanatban

Objektum-
diagram
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Hol tartunk?

Kovetelmeények Tervezés Implementacio Tesztelés Atadas Karbantartas

Szekvencia- Az Gzenetvaltasok lehetséges sorozata

diagram € id6ben rendezve

Kommunikacids- Az interakciok attekintd képe
diagram € (résztvevlk és kapcsolataik)

Interakcios Interakciok abrazolasa az Aktivitasdiagramok egy
attekinté €——— Viltozataként, amely a vezérlés futasardl ad egy
diagram attekinté képet

Most kovetkezik:
Hogyan irjuk le egy komponens/osztaly belsé allapotat?
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Hol tartunk?

Most kovetkezik:
Hogyan irjuk le egy komponens/osztaly belsé allapotat?

Strukturalis UML diagramok:

Komponens- o o .

E— Telepitési diagram Osztalydiagram Csomagdiagram

Objektumdiagram Os,szet.ett Profildiagram
strukturadiagram
Viselkedési UML diagramok:
Use case diagram Aktivitasdiagram Szekvenciadiagram Kommumkauos
diagram
Allapotdiagram |d8zit6diagram IEETAKEIOS
P 5 & attekint6 diagram
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Allapotdiagram
(State Machine Diagram)
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Allapotdiagram

Kovetelmények Tervezés Implementacid LEAGIES Atadas (ElERERES

= Diszkret eseményvezérelt viselkedest ir le veges automatak
segitsegével formalizalva

= Az allapotok az objektum altal tarolt informaciok kilonb6z6
kombinacioit jelentik

= Az allapotgépek az objektumok lehetséges allapotait
abrazoljak, és azt, hogy az objektum hogyan juthat el ezekbe az
allapotokba

= egy objektum allapota akkor valtozik, ha esemény (figgvényhivas)
érkezik
= Allapotgépek fajtai:

= viselkedési allapotgép: egy rendszer részeinek allapotat fejezi ki
(pl. osztalyok, komponensek viselkedése)

= protokoll allapotgép: érvényes interakcidok sorozatat fejezi ki

" (A kovetkez6kben: viselkedési allapotgép. A protokoll
allapotgépet Id. a szabvanyban.)
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Allapotdiagram példa: djrahasznosithatd rakéta

fuel
' \( Ready Q Fueled ]
7k explode
4\ abort
refurbish launch

[ Landed ] - — [ Flying ]
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Allapotdiagram példa: Ujrahasznosithaté rakéta

Esemeny
Kezdé allapot AIIapot Atmenet
j fueI
Végso allapot
‘ { Ready Fueled
explode
abort
refurbish launch
V explode

[ Landed ] - — [ Flying ]

Dr. Simon Balazs, BME, IIT 10



Allapotdiagram

= Kezdo allapot (initial state):
= 3 futas a kezd6allapotbdl kiindulé atmenettel indul

= Végso allapot (final state):
= specialis allapot, az objektum futasanak végét jelzi

= Allapot (state):
= a futas egy olyan helyzetét reprezentalja, amikor egy invarians feltétel teljesul
= tehat az objektum attributumainak értékei valamilyen feltételt teljesitenek
= nem feltétlenul teljesen statikus helyzetet jelent

= az allapotot meghatarozo attributumok értékei valtozhatnak, feltéve, hogy tovabbra is
teljesul az invarians feltétel

= Atmenet (transition):

= egy lehetseges mozgast abrazol a forrasallapotbdl a célallapotba, ha a
meghatarozott esemény bekodvetkezik

= a nyil mellé irt cimke mutatja az eseményt

= Esemény (event):

= ha az esemény bekdvetkezik, az aktualis allapot atvalt annak az atmenetnek
celallapotara, amelynek forrasallapota az aktualis allapot, eseménye pedig a
bekovetkezett esemény

= ha tobb lehetséges atmenet is van, csak egy allapotvaltas torténik
nem-determinisztikusan

= ha nincs lehetséges atmenet, nem torténik allapotvaltas
= egy esemény tipikusan az objektumon hivott metddus (lUzenet) 11



Allapotdiagram: Akcidk (actions)

= Az allapotgép az eseményekre akcidok végrehajtasaval
reagalhat

= pl. egy valtozd értékének megvaltoztatasa, I/O muvelet,
flUggvény meghivasa, masik esemeény generalasa

fuel
‘ :l Ready Q Fueled
explode
abort Akcic’)
, Atmenet —> N
refurbish

launch/ignite engine
R

Esemény

YV
[ Landed j( ( Flying j
land / k

shut down engine

explode

Dr. Simon Balazs, BME, IIT
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Allapotdiagram: Akcidk (actions)

= Allapoton beliil is lehet akcié:

= Belépési akcio (entry action): akkor fut le, ha az allapotba egy kiilsé
allapotatmenettel Iéplink be

= Kilépési akcio (exit action): akkor fut le, ha kiléptink az allapotbdl

= Cselekvési akcio (do action): a végrehajtasa akkor kezd6dik, miutan

beléptiink az allapotba (a belépési akcio utan), és mlndaddlg fut, amig véget
nem ér, vagy ki nem |épuink az allapotbdl

= Egy allapotnak tobb belépési-, kilépési- és cselekvési akcidja is lehet

fuel
‘ Ready j Fueled
explode
N abort
refurbish launch
Belépési akcid explode
g f Flying w
Landed h L .
< gn;ry/l_gr:cl_te engine Cselekvési akcid
) o/emit fire I
Dr. Simon Balézs, BME, IIT land @xit/shut down enging <« Kilepesi 13
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Orfeltétel (guard condition)

= Az atmenet csak akkor aktiv, ha a hozzarendelt 6rfeltétel
értéke igaz

" Ha egy atmenet nem aktiv, akkor nem fut le, még akkor
sem, ha a megfelel6 esemeény érkezik

fuel
‘ Ready ]@[ Fueled
explode
abort Orfeltetel Akcid
refurbish Iaunch[weather is gpod] / ignite engine
R
Esemény

[ Landed j ( Flying ]
<
land / k

shut down engine

Dr. Simon Balazs, BME, IIT 14



Osszetett allapot (composite state)

" Egy egyszer( allapotnak nincsenek belsé allapotai vagy atmenetei

= Egy Osszetett allapotnak van belsd strukturaja
= egy vagy tobb régid (region)
" minden egyes régidban allapotok és atmenetek
= arégiok fuggetlenek egymastol

= Az olvashatosag kedveert egy Osszetett allapot 6sszecsukhato
egyetlen allapotta

fuel

S

explode
7\ abort \@
refurbish launch
explode
Flyi
[ Landed W/ ying

)\ €&— Osszecsukott dsszetett
land k o-0

allapot
Dr. Simon Balazs, BME, IIT 15




Osszetett allapot (composite state)

= Egy kinyitott 6sszetett allapot:

fuel
‘ ( Ready Q Fueled j explode
abort e
Minden régiot \Iaunch
refurbish elindit a megfeleld explode
kezdeti allapotbdl
4 .
[ Landed j / Flying
S~ / turn off
land ‘ l Engine on Q Engine off j C
/ turn on

Regio \ O [ Grid fins in]dep'oyﬁ”S[ Grid fins out]__>©

‘ Landing legs ﬁdeploy Iegsl Landing legs OLﬁ C
16
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Belépés és kilépés 6sszetett allapotokban

= Alapértelmezett aktivalas (default activation): az
atmenet, amely kdzvetlenll az 6sszetett allapot peremébe
megy, minden régiot parhuzamosan elindit a megfelel6
kezdeti allapotokbal

= ha nincs kezdeti allapota egy régionak, a viselkedés nem
definialt

= Explicit aktivalas (explicit activation): az atmenet, amely
egy Osszetett allapot belsd allapotaba fut be, az adott
régiot ebbdl az allapotbdl inditja, a tobbi régio
alapértelmezett aktivalassal indul

= Az dsszetett allapotbdl kimend cimkézetlen atmenet csak
akkor fut le, ha minden régio eljutott a sajat végsé
allapotaba

17



Belépési és kilépési pontok (entry and exit points)

= A belépési és kilépési pontok az osszetett allapot
egysegbezarasat segitik
= bizonyos helyzetekben hasznos lehet elrejteni egy dsszetett
allapot belsejét, és nem engedni kdzvetlen atmenetet belllre

= 3 belépési és kilépési pontok segitenek a klilsé atmeneteket
0sszekotni a belsé elemekkel

fuel

‘ \( Ready Fueled
7& explode
N abort
explode
launch
Kilépési pont neve

epr05|on

refurbish Belépési pont

N
[ Landed j

Knepe5|pont

Dr. Simon Balazs, BME, IIT
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Belépési és kilépési pontok (entry and exit points)

fuel
) (" Ready Q Fueled |  explode 7@
abort explode
. L Kilépésipont neve
refurbish Belépési pont [ 'aunch P
explosio & Kilépési pont
Flyin h
[ Landed ] | \\ 7l VS

turn off

Engine on

Engine off]
R

deploy finsl Grid fins ou’j

land sE.anding IegsﬁvCIePIOy Iegfl Landing legs )

ou
™

Grid fins in
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Alallapotgép allapot (submachine state)

= Alallapotgép allapotok segitségével egy allapotgép leirasa
tobbszor ujrahasznosithatoéva valik

" Hasonlo az dsszetett allapothoz, azonban az alallapotgép
allapotok kulon-kilon példanyokat jelentenek a
hivatkozott allapotgépbdl

= az alallapotgép allapot olyan, mint egy C makré meghivasa:
mintha bemasolnank oda a hivatkozott allapotgépet

= A bemend és kimend allapotokat az alallapotgép
allapothoz kell kotni, de ezek fliggnek attol a kontextustol,
ahol az alallapotgép allapotot hasznaljuk
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Alallapotgép allapot (submachine state) példa

fuel

J abort

7\

refurbish

Read /\( Fueled
B, b o

launch explode

Flying:
[ Landed \, (Flying submachine \

J< land

Kilépési pont neve
4

explosion

0-0 Kilépési pont

A meghivatkozott allapotgép:

Dr. Simon Balazs, BME, IIT

stm Flying submacﬁm

turn off

. : l Engine on j:/\[ Engine off j__>©

turn on
explode

explosion
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Torténet (history)

= A torténet allapotok (history states) egy 6sszetett allapot régioi
korabbi konfiguraciojanak visszaallitasat segitik, amely akkor
volt érvényes, amikor utoljara kiléptiink az 6sszetett allapotbodl

= Az allapot (konfiguracio) akkor all vissza, ha az aktiv atmenet a
torténet allapotban ér véget

" Ha nincs korabbi allapotkonfiguracid (vagyis el6szor [éplink be
egy Osszetett allapotba, és ezt egy torténet allapoton keresztul
tesszuk):

= ha a torténet allapotnak van atmenete egy alallapotba, akkor a
torténet allapot kezdeti allapotként viselkedik

= egyébként az alapértelmezett aktivalas érvényes

= Kétfajta torténet allapot van:

= mély torténet (deep history): visszaallitja az 6sszetett allapot
konfiguraciojat, és minden alallapot konfiguracidjat rekurziv modon

= sekély torténet (shallow history): csak a legklls6é osszetett allapot
konfiguraciojat allitja vissza, az alallapotokét nem

22



Torténet (history) példa

‘hard reset’ esetén: the engine is turned on, grid fins are pulled in, landing legs are pulled in.

Allapot nem 6rzédik meg. el

refurbish

Fueled explode 7@
plode

\aunch ex
Flyiﬁg

l Landed l

Y

soft reset

Dr. Simon Balazs, BME, IIT

turn off

deploy fins

retract fins

deploy legs

\‘@ Landing legs i ‘ Landing legs oﬂ

retract legs
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Torténet (history) példa

‘soft reset’ esetén: the engine is turned on, grid fins and landing legs preserve their positions.
A labak belsé allapota meg6brzédik (ha ezek dsszetett allapotok).
A grid fin-ek bels6 allapota nem 6rz6dik meg (ha ezek Osszetett allapotok).

O { Ready j

refurbish

[ Landed j

land

fuel
Fueled explode

abort
launch explode

/ turn off

\ ‘ l Engine on ]C[ Engine off j
Sekély torténet

hard r

turn on

deploy fins

Grid fins inm Grid fins out]

[ Problem j&
> retract fins

soft reset

Mély torténet

Dr. Simon Baldzs, BME, IIT

~_A

deploy legs
; l Landing legs ﬁsﬁ_anding legs oﬁ

retract legs

\_ J

24



Elagazas és egyesités (fork and join)

= Elagazas (fork): a beérkez6 atmenet ket vagy tobb atmenetre bontasa, amelyek
egy oOsszetett allapot kiilonb6z6 régidiba futnak be

= a kimend atmeneteknek nem lehet Orfeltétele vagy eseménye

= Egyesités (join): tobb atmenet 6sszevarasa, majd egy atmenetként folytatas
= abejové atmeneteknek nem lehet 6rfeltétele vagy eseménye

s Sl s il O

refurbish

land

Dr. Simon Balazs, BME, IIT

l Landed l

abort

launc

A

Elagazas

explode

/

Flying

Landing legs i

turn off

deploy legs Landing legs Olﬁ

J

Egyesités

4
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Allapotgép tablazatos formaban

fuel
' { Ready Q Fueled
explode
abort
refurbish launch/ignite engine
Fejlécek: - V explode
Allapotok Landed Flying
Eseménye land / \
‘ | shut down engine
‘l’ Iélfuel abort launch land refurbish | explode
Ready Fueled/- | -/- -/- -/- -/- -/-
Fueled -/- Ready/- | Flying/ -/- -/- -/-
ignite engine
Flying -/- -/- -/- T Landed/ /- /-
shut down engine
Landed -/- -/- -/- -/- Ready/- |-/-
Dr. Simon Balazs, BME, 111 26
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Allapotgép a Rocket osztalyra

Rocket
<<enumeration>> -speed
RocketState -altitude Engine
Ready +fuel o . .
Fueled -state +abog() AR ED)
Flying +launch() +shutDownEngine()
Landed +land() ,T\
i +refurbish()
Allapotok: enum értékei vag +explode()
az objektum attributumainak Események: az objektum- | Akcidk: az objektum
lehetséges értékkombinacioi hoz beérkez6 metddus- altal végrehajtott
hivasok (lUzenetek) metddushivasok
\ fuel (Uzenetek)
' { Ready Fueled j
~— explode
/T\ abort
refurbish launch/ignite engine

explode

Y
Landed ( Flying
Dr. Simon Balazs, BME, I Iand/ k 27
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Hol tartunk?

Strukturalis UML diagramok:

Komponens- L o _
Telepitési diagram Osztalydiagram Csomagdiagram
Objektumdiagram Osszetett Profildiagram
J 5 strukturadiagram &

Viselkedési UML diagramok:

: L o Kommunikacios
Use case diagram Aktivitasdiagram Szekvenciadiagram
diagram
Allapotdiagram |d6zitédiagram M| Sl
P 8 g attekinté diagram

Dr. Simon Balazs, BME, IIT {28)




|d&zitédiagram
(Timing Diagram)

{290



ld6zitédiagram (Timing Diagram)

Kovetelmények Tervezés Implementacid LEAGIES Atadas (ElERERER

= Az id6zitbédiagram lifeline-okon belili és azok kdzotti
allapotvaltasokra fokuszalnak egy id6tengely mentén

= Az id6zitbdiagramok onallo classifier-eket és classifier-ek
kdzotti interakciokat abrazolnak eseményekkel és
allapotvaltasokkal, kovetve az id6t és az ok-okozati
osszefliggéseket

= Az id6zitbédiagram hasonlo a szekvenciadiagramhoz, de:
= az id6 balrdl jobbra telik (nem fentrdél lefelé)

= 3 lifeline-ok allapotat is mutatja
= az allapot lehet diszkrét vagy folytonos

Dr. Simon Balazs, BME, IIT 30



Allapotdiagram a Rocket osztalyra

<<enumeration>> e
RocketState Engine <<enumeration>>
— +fL:)e|()() _state EngineState
eaay +abort - . .
Fueled state +launch() Ilsghlll’tgic\?rlmgigine() off
Flying +land() +explode() On
Landed +refurbish() P
+explode()
stm Rockg
fuel
A explode
abort

refurbish laungh/igniteEngine
land/shutDownEngine 4

[ Landed j< [ Flying j

Dr. Simon Balfizs, BME, IIT 31




Allapotdiagram az Engine osztdlyra

<<enumeration>> e
RocketState Engine <<enumeration>>

— +fL:)e|()() _state EngineState
eaay +abort - . .
Fueled state +launch() Ilsghlll’tgic\?rlmgigine() off
Flying +land() +explode() On
Landed +refurbish() P

+explode()

stm Enginﬂ
igniteEngine

Dr. Simon Ball

o« (T T

shutDownEngine

explode/explode\©
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|d&zitédiagram példa: rakéta kildéveés és leszallas

Interakcio

<<enumeration>>
EngineState

. Rocket

<<enumeration>>
RocketState el Engine
ue
Ready +abort() — _ -state
Fueled “state HEUTER, :Isghrﬂtgir\]\?r:gioine() off
Flying +land() +explode() 9 On
Landed +refurbish() P
+explode()

sd Rocket launch and land

<{10,,100}? |ld6tartam kényszer

fuel

Allapot =

vagy
feltétel

v
'E

Lifeline=—12
Ll

Dr. Simon Balazs

—>» Ready Esemény
- launch € ¢
9 Fueled .
S Uzenet land
& Flying (aszinkron)
Landed igniteEngine
{0..2} shutDownEngine

|d6tartam kényszer

nnnnnnn |

Id6pont érték —3 -500

-100 0 10

‘\Id(’)'tengely
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|d&zitédiagram példa: rakéta kildéveés és leszallas

. Rocket
<<enumeration>>
RocketState Engine <<enumeration>>
—— +bee|()O _state EngineState
eaay +abort - . .
Fueled “state +launch() g liEEnnE) Off
Flying +land() +shutDownEngine() on
Landed +refurbish() +explode()
+explode()
sd Rocket launch and land
Interakcio <{1O"1OO}>|
) fuel
Allapot =— —> Ready
- launch
vagy 9 Fueled
feltétel S land
e Flying
Landed igniteEngine
{0..2} shutDownEngine

)
QE

Lifeline=—12 2 tomor
LLl ,

formaban

Lifeline

nnnnnnn

Off >4\< On

Allapot vagy feltétel valtozas

Allapot vagy feltetel értgk

Off

34
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Szekvenciadiagram példa: rakéta kilévés és leszallas

: Engine

igniteEngine()

shutDownEngine()

SpaceX : Rocket
' fuel()
<---------------- -
launch() i
<---------------- I
land() i
€ e

Dr. Simon Balazs, BME, IIT
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ld&zitédiagram példa: sikertelen rakéta kilovés

. Rocket
<<enumeration>>
RocketState Engine <<enumeration>>
— +bee|()O _state EngineState
eaay +abort - . .
Fueled -state +launch() Ilsghlll’tgic\?rlmgigine() off
Flying +land() +explode() On
Landed +refurbish() -
+explode()
sd Failed rocket launch |
Interakcio Esemény
) fuel € ¢
Allapot ———2 Ready e
vagy E Fueled Megsemmisités
feltétel 3 Flying {-100..-10} ></ Drenet
h |d8pont kényszer i
Landed p y (szinkron)
igniteEngine explode &~
)
£ ff
Lifeline=—12
W On
explode
Dr. Simon Baldzs | BhEmt— I ! ! ! ! < 36
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Szekvenciadiagram példa: sikertelen rakéta kilévés

SpaceX : Rocket : Engine AirResistance
| | 1 |
| | 1 |

fuel() : : :
| |

| |

St r | :
| 1 |

| I |

| 1 |

launch() | | :
igniteEngine() : !

|

SRREEEEEEEEEEES . :
: explode() :

» e

explode() !

R LT > !

: - >

1 | |

X X -

|

|

;

Dr. Simon Balazs, BME, IIT
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Hol tartunk?

Strukturalis UML diagramok:

Komponens- L o _
Telepitési diagram Osztalydiagram Csomagdiagram
Objektumdiagram Osszetett Profildiagram
J 5 strukturadiagram &

Viselkedési UML diagramok:

: L o Kommunikacios
Use case diagram Aktivitasdiagram Szekvenciadiagram
diagram
Allapotdiagram |d6ézit6diagram LLCICL Sl
P g 8 attekinté diagram

Dr. Simon Balézs, BME, IIT (38)




Osszetett strukturadiagram
(Composite Structure Diagram)
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Osszetett strukturadiagram (Composite Structure Diagram)

Kovetelmények Tervezés Implementacid LEAGIES Atadas Karbantartas

= Egy strukturaval rendelkezd classifier (pl. osztaly,
komponens) bels6 szerkezetét mutatja

= Altaldban egy classifier belsd szerkezetét nem mutatjuk
egy komponensdiagramon vagy osztalydiagramon

" jlyenkor hasznos az 6sszetett strukturadiagram

Dr. Simon Balazs, BME, IIT (40)



Osszetett struktdradiagram példa

Osztalydiagram, ahol a Rocket osztaly
bels6 szerkezete nem latszik:

SpaceX

Rocket

Osztalydiagram, ahol a Rocket osztaly bels6
szerkezetét kiilon compartment mutatja:

SpaceX

Osszetett struktiradiagram a Rocket osztalyra:

class Rockeu

FirstStage

SecondStage

Payload

Rocket

FirstStage SecondStage

Payload

41




Hol tartunk?

Strukturalis UML diagramok:

Komponens- L o _
Telepitési diagram Osztalydiagram Csomagdiagram
Objektumdiagram Osszetett Profildiagram
J 5 strukturadiagram &

Viselkedési UML diagramok:

: L o Kommunikacios
Use case diagram Aktivitasdiagram Szekvenciadiagram
diagram
Allapotdiagram |d6zit6diagram LLCICL Sl
P g g attekinté diagram

Dr. Simon Balézs, BME, IIT (42)




Profildiagram
(Profile Diagram)
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Profildiagram (Profile Diagram)

Kovetelmények Tervezés Implementacid LEAGIES Atadas (ElERERER

= A profildiagram segitségével sajat
sztereotipidkat/kulcsszavakat (stereotype/keyword)
definialhatunk

= A sztereotipiak modellelemekhez csatolhatok

= A sztereotipiak modositjak az adott modellelem jelentését

" az egyénileg definialt sztereotipiak jelentését nem az UML
szabvany hatarozza meg, hanem mi

" 3z egyeéni sztereotipiak értelmezése és feldolgozasa a mi
feladatunk, amikor az UML diagramokbadl programkodot
készitink

= A sztereotipiak kivalo bévitési lehetbséget biztositanak az
UML-ben
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Szabvanyos sztereotipiak

" Vannak sztereotipiak, amelyeket az UML szabvany definial
= Példak:
= <<jinterface>> <<interface>>

) ) ISet
= egy osztalyhoz csatolhaté

= azt jelzi, hogy ez tobbé mar nem osztaly, | +add(item: string)
hanem egy interfész +contains(item: string): bool

Pacman

= <<instantiate>>
= egy fuggbséghez csatolhato

= pontositja a fugglség jelentését: azt jelzi, < <instantiate>>
hogy a kliens példanyokat készit a ')
szerverbdl Bomb

" De készithetlink sajat sztereotipiakat is a profildiagramok
segitsegével
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Profildiagram példa: Weboldalak

Egy <<profile>> sztereotipiaval ellatott Egy <<MetaClass>> sztereotipiaval ellatott osztély

csomag egy UML profilt definial& /egy UML szabvanyban definialt modellelemet
reprezental (Id. UML szabvany)

<<profile>> Website /|

/

<<Metaclass>> <<stereotype>>
Class - page

<<Metaclass>> <<stereotype>>

Dependency |« link

\

Egy <<stereotype>> sztereotipiaval ellatott
osztaly egy egyéni sztereotipiat definial

Y 4
Ez a nyil azt jelzi, hogy az adott

sztereotipia hozzarendelhet6

az adott modellelemhez
Dr. Simon Balazs, BME, IIT 46



Osztalydiagram példa: Weboldal

Egy osztalydiagram, amely az altalunk

definialt egyéni sztereotipiakat hasznalja:

<<page>>
Google

+S
+a

earch()
b9110

/
<<Iink>3/
/

I

7\
/ \

' <<link>>
\

N

<<page>>
Search

A diagram értelmezése rajtunk mualik, mi
definidljuk a sztereotipiak jelentését

Példaul a diagram jelentheti azt, hogy minden
<<page>> sztereotipiaval rendelkez6 osztaly egy
weboldal, és minden <<link>> -kel rendelkez8
fugglbség egy link a kovetkezd oldalra:

<<page>>
About

Google

Google Search I'm Feeling Lucky

Advertising Business

A sztereotipiak nagyon jé bdvitési lehet6séget adnak az UML-hez.
Egész diagramok vagy modellelemek jelentését atdefinialhatjuk! <47>




Hol tartunk?

Strukturalis UML diagramok:

Komponens- L o _
Telepitési diagram Osztalydiagram Csomagdiagram
Objektumdiagram Osszetett Profildiagram
J 5 strukturadiagram &

Viselkedési UML diagramok:

: L o Kommunikacios
Use case diagram Aktivitasdiagram Szekvenciadiagram
diagram
Allapotdiagram |d6zit6diagram LLCICL Sl
P g g attekinté diagram

Dr. Simon Balazs, BME, IIT {48)




Az UML diagramok
Osszefoglalasa

{49>



UML diagramok

Diagram

A

Structure Behavior
Diairam Diagram
Class Component Object Use Case Activity State
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram || Machine
Diagram
Profile Composite Deployment Package , 2
. : . Interaction
Diagram Structure Diagram Diagram ]
. Diagram
Diagram z
Sequence Interaction
Diagram Overview
Diagram
Communication Timing
Diagram Diagram

Dr. Simon Balazs, BME, IIT
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Keret (frame)

" Minden diagramnak van egy tartalmi része

= Opcionalisan egy diagramnak lehet kerete és fejléce is:
A fajta opcionalis A diagram neve

Fejléc j [<kﬁd>] <nam¢ed

Keret

V4

~ Tartalmi rész

" A keret egy téglalap:

= els6dlegesen akkor hasznaljuk, ha a diagram altal reprezentalt elem
szélén is lehetnek modellelemek, pl.

= osztalyok és komponensek esetén: portok
= allapotgépek esetén: belépési és kilépési pontok
= szekvenciadiagram: kapuk

" Ha nincs ra szuikség, a keret elhagyhato, és a tervez6eszkoz
rajztertletének széle alkotja a keretet

= ha nincs keret, akkor nincs fejléc sem
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Diagramok fajtai

= A fajta az alabbiak egyike:

e vovates

activity

class
component
deployment
interaction
package
state machine

use case

act

cmp
dep
sd
pkg
stm

uc

= A fajta hosszu valtozata helyett a rovidités is hasznalhato

Dr. Simon Baldzs, BME, IIT
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Keret példa

A SpaceX csomag és tartalma keretként abrazolva:

package SpaceXJ

A SpaceX csomag egy nagyobb osztaly- Rocket
diagram részeként abrazolva:

SpaceX

Rocket

A SpaceX csomag és tartalma keretként abrazolva:
pkg Spacey

Rocket
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Keret példa

Allapotdiagram az Engine osztalyhoz:

stm Enging

ignite engine

R G

shut down engine

explode

Dr. Simon Balazs, BME,

explosion \

A keret sziikséges a kilépési
pont miatt

T
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Az UML-en tul
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Az UML-en tul

= Az UML-t az Object Management Group (OMG) definialta

= Az OMG egyéeb UML-hez kothetd szabvanyokat is definial:
= Object Constraint Language (OCL)

= szoveges szkriptnyelv, amely segitségével metddusok viselkedése, azok
el6feltételei és utdfeltételei, valamint osztalyok invarians tulajdonsagai is
leirhatok

= XML Metadata Interchange (XMl)
" modellez6eszkozok kdzott diagramok cseréjére szolgal

= MetaObject Facility (MOF)

= az UML szabvany definialasara hasznalt modellez6 nyelv
= a MOF az UML egy részhalmaza: egy egyszer(sitett osztalydiagram
= a MOF mas modellez6 nyelvek leirasara is hasznalhatd

= a MOF sajat magat is le tudja irni: a MOF a MOF segitségével van
definialva
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Meta szintek

Operation
Property
~
<<|nstancef)f;>/l /|\<<inqknmnf>§ «igstanceof»
-~ \ A ~
z > \ h
Class I PrOperty <instanceof>> Usecase
UML I N
) = [<<instanceof>> N\
szabvany ecinstanceofss » 4 State \ <<instanceof>>
y Dependency ®
7’ A *
P o 4 L - '
, v
Zz 7 / >
. Pacman P “ <<instanceof>> ,<<instanceof>> O
Altalunk ; v\’ turn off / —
7 é \ /
kesz|tett ||I-(<instantiate>> ‘ % K
\i Pl \

U M L Bomb N\ N turn on ayer

N<<instanceof>>
modellek N |

Futds kozbeni
objektumok
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Osszefoglalas
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Osszefoglalds

= UML diagramok:
= Allapotdiagram
" |d6zitbédiagram
= Osszetett struktura diagram
= Profildiagram

= Az UML diagramok 6sszefoglalasa

= Az UML-en tul:

= Object Constraint Language (OCL)
= XML Metadata Interchange (XMl)
= MetaObject Facility (MOF)

Dr. Simon Balazs, BME, IIT
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UML diagramok

Diagram

A

Structure Behavior
Diairam Diagram
Class Component Object Use Case Activity State
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram || Machine
Diagram
Profile Composite Deployment Package , 2
. : . Interaction
Diagram Structure Diagram Diagram ]
. Diagram
Diagram z
Sequence Interaction
Diagram Overview
Diagram
Communication Timing
Diagram Diagram

Dr. Simon Balazs, BME, IIT
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Hol tartunk?

Strukturalis UML diagramok:

Komponens- L o _
Telepitési diagram Osztalydiagram Csomagdiagram
Objektumdiagram Osszetett Profildiagram
J 5 strukturadiagram &

Viselkedési UML diagramok:

: L o Kommunikacios
Use case diagram Aktivitasdiagram Szekvenciadiagram
diagram
Allapotdiagram |d6zit6diagram LLCICL Sl
P g g attekinté diagram
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