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1 Osztalydiagram

Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !
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<<interface>>
Rho

+foo(w: Rho)

45

Sigma Delta

+log: boolean

| #int

#bar() +muf(): Sigma
-muf(s: Sigma)

%\MJ

Kappa Lambda
-sq: Sigma <——————— -xpc: double
+sof(xc: Kappa) +baz(): Kappa
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkeét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

Delta muf() fuggvénye nem példanyosithat Kappa objektumot, mert Kappa nem fligg Delta-tdl.

Lambda bar() fliggvénye példanyosithat Lambda objektumot, mert Lambda a Kappa
leszarmazottja.

Delta bar() fliggvénye nem modosithatja a j attribatum értékét, mert j privat.

Kappa sof(xc: Kappa) fliggvénye nem kaphat paraméteriil Lambda objektumot, mert Lambda
fugg Kappa-tol.

Lambda foo(w:Rho) fuggvénye nem hivhatja meg Kappa foo(w:Rho) fliggvényét, mert egyiknek
sincs foo(w:Rho) fuiggvénye.

Delta bar() fliggvénye mddosithatja Sigma log attribatumanak értékét, mert log nem statikus.
Sigma bar() fuggvénye nem hivhat meg minden muf() fuggvényt, mert Sigma nem ismeri Delta-
ot.

Sigma muf(s: Sigma) fliggvénye meghivhatja a paraméteriil kapott Lambda tipusu objektum
bar() fuggvényét, mert bar() absztrakt.



Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !
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<<interface>> <<interface>>
Kappa ] Lambda
+foo(l: Lambda) +stop()

- |

I P
-nxt | - II

-pre Alpha Sigma
-next(): Alpha +opera()
Gamma Tau
#attl2: int
+iota()
+bar() +opera(b: boolean)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkeét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

Alfa foo(l:Lambda) metodusa kaphat paraméterul Tau objektumot, mert Tau megvalésitja a
Lambda interfészt.

Az Alpha osztaly al példanyanak next( ) metodusa csak magara az al-re vonatkozé referenciat
tud visszaadni, mert a next( ) metddus privat.

Alpha next() metddusabdl elérhetjik Gamma att12 attribatumat, mert Gamma az Alpha
komponense.

Alpha meghivhatja Sigma opera( ) metodusat, mert mindketten implementaljak Lambdat.

Gamma bar() metodusabdl meghivhatjuk Alpha next() metodusat, mert a komponensbol
elérhetjiik az 6t tartalmazo osztaly minden metddusat.

Tau helyettesitheté Sigmaval, mert mindkettonek van opera() metodusa.
Tau opera(b: boolean) metddusa fellildefinialja Sigma opera( ) metédusat, mert Tau a Sigma
specializacioja.

Tau stop() metddusabol meghivhatjuk az iota() metddust, mert az iota() metddus publikus.



Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !
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<<interface>> e <<interface>>
Alpha Gamma
+bar(a: Gamma) [~————— > +foo(): Alpha

A A

Tau
e -oltax Omega
~bidouble [ +baz(t: Taw)
+muf(): Tau TS~
fl v\ ‘
[
|
|
Epsilon PI
#c: String e — — — — — — +d: boolean
+pos() +qux(e: Epsilon)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkeét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

Epsilon bar(a: Gamma) fliggvénye nem hivhatja meg a paraméteril kapott Pl objektum qux(e:
Epsilon) flggvényét, mert Epsilon nem ismeri PI-t.

Pl qux(e: Epsilon) fliggvénye kaphat paraméteriil Tau objektumot, mert Pl ismeri Tau-t.

Epsilon pos() fliggvénye nem maodosithatja a ¢ attribatum értékét, mert Epsilon c attribituma
package lathatosagu.

Tau muf() fliggvénye meghivhatja Omega baz(t: Tau) fliggvényét, mert Omega ismeri Tau-t.

Omega baz(t: Tau) fuggvénye modosithatja Tau b attributumat, mert Tau b attribGtuma nem
privat.

Omega foo() fliggvénye nem hozhat Iéte Tau objektumot, mert a foo() fliggvényt deklarald
Gamma interfész nem ismeri Tau-t.

Pl qux(e: Epsilon) fiiggvénye nem mddosithatja a d attribltum értékét, mert P1 d attribdtuma
statikus.

Epsilon pos() fliggvénye nem maodosithatja az a attributum értékét, mert Tau a attribGtuma nem
statikus.



Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !
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<<interface>>
Swpuv

+ski(z: Swpuv)

=

\
\

Ulubins Wgenc
#egesz:int [ > +bols: boolean
+bar(): Wgenc #skoda()

-bar(w: Wgenc)

+skoda() /

Ftolbe Qwerty
-dle: double — — — — —— > -retx: Wgenc
+foo(): Qwerty +qz(q: Qwerty)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkeét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

Ftolbe ski(z:Swpuv) metddusa a paraméteriil kapott objektumnak csak a ski(z:Swpuv) metodusat
hivhatja meg, mert a kapott objektumnak nem lehet mas metodusa.

Qwerty gz(q:Qwerty) metddusa kaphat paramétertil Ftolbe objektumot, mert Ftolbe Qwerty
Osének leszarmazottja.

Ulubins bar() metédusa nem példanyosithat Qwerty objektumot, mert Qwerty nem fuigg Ulubins-
tol.

Van olyan skoda() metddus, amely nem modosithatja a bols attribGtumot, mert bols nem statikus.

Ulubins skoda() metddusanak visszatérési érteke Ulubins, mert minden statikus metodus
predefinit visszatérési értéke a sajat osztalyanak egy példanya.

Wogenc bar(w:Wgenc) metddusa meghivhatja a paramétertil kapott Ftolbe tipusu objektum
skoda() metddusat, mert skoda package lathatosagu.

Ftolbe foo() metddusa példanyosithat Ftolbe objektumot, mert foo() nem statikus.

Wogenc skoda() metodusa nem hivhat meg minden bar nevii metodust, mert WWgenc nem ismeri
Ulubins-t.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !
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S
<<interface> +value T

> Q <J-——o tdovv)  <}—

| +foo( ) Teet()

I -set( )

| i 2

|

' |

' |

|

| vV

l <<interface> \% U

I R < ]

: <

: +bar( )

|

|

|

| X

]

+foo(q:Q)

A - csak az els6é tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)
C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

X foo(q:Q) metddusa kaphat paraméteril T-t, mert T-nek is van foo nevii metodusa.

S set( ) metddusa nem maddosithatja a value attribatumot, mert a lathatosaguk kiillonbozo.

V torlésekor torolni kell két T-t is, mert egy U-nak két T komponense van és U a V leszarmazottja.
S meghivhatja T foo() metédusat, mert T az S leszarmazottja.

X meghivhatja egy Q interfészli objektum foo( ) metédusat, mert X implementalja Q-t.

T létrehozhat U osztalyu objektumot, mert S létrehozhat V-t és T az S-nek, U a V-nek
leszarmazottja.

X foo(qg: Q) metddusa meghivhatja a paraméteril kapott S get() metddusat, mert S megvalositja a Q
interfészt.

X bar() metodusabol meghivhatjuk egy Q interfészii objektum foo( ) metodusat, mert X foo(q:Q)
metodusabdl is hivhatjuk egy Q interfészii objektum foo( ) metodusat.



Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !
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<<interface>> F
D 4
+foo( ) +har()
N "
|
]
G 1.% H
-inf -im
+bar(d:D) +bar(g:G)
B \Y%
#q -val ._
_qux(v:v) +f00(h:H)
+set(v:V)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)
C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

B objektum nem hivhatja meg egy V objektum foo() metodusat, mert VV-nek nincs ilyen
szignataraju metodusa.

G bar(d:D) metédusa meghivhatja egy paramétertil kapott F objektum bar() metédusat, mert F
megvalositja a D interfészt.

G bar(d:D) metodusa kaphat paraméteriil H objektumot, mert H-nak van bar() metodusa.
H bar(g:G) metddusa kaphat paramétertl V objektumot, mert \V megvaldsitja a D interfészt.

B qux(v:V) metédusa modosithatja a paraméter val attribGtumat, mert mind a metédus, mind az
attribatum privat.

H bar(g:G) metédusa mddosithatja az im attributumot, mert az attribatum statikus.
B set(v:V) metodusa nem mddosithatja a q attributmot, mert a lathatésaguk kiilonbozo.

V tartalmazhat G-t, mert V tartalmazhat H-t és minden H-hoz tartozik G.



Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !
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«interface»
A

+ foo():B

B

+ foo():B

I

I

C

- X:int

D

+ y: double

+ baz(b:B)
# baz(d:D)

+ qux(a:A)

- garply()

A

E
#2z:C

name

grault( e:E)

A - csak az els6 tagmondat igaz
B - csak a masodik tagmondat igaz
C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés

D - mindkét tagmondat igaz és a kdvetkeztetés is helyes

E - egyik tagmondat sem igaz

+ bar(d:D)
+ corge()

(+-)
(- )
(++-)
(+++4)

(--)

hamis

D implementalja az A interfészt, mert A és B interfésze megegyezik.

F corge() metddusa nem médosithatja D y attribGtumat, mert D

y attribGtuma statikus.

E grault(e:E) metédusa nem hivhatja meg e z attribGtumanak baz(b:B) metddusat, mert a grault() statikus.

Egy F objektum pontosan egy E objektumot ismer, mert egy E objektum pontosan egy F objektumot ismer.

C foo() metddusa példanyosithat B tipust objektumot, mert C fiigg D-t61 és D a B leszarmazottja.

F bar(d:D) metodusabdl nem hivhatd meg c baz(b:B) metddusa, mert C baz(b:B) metdédusa nem kaphat paraméterdil

D tipust objektumot.

C baz(d:D) metddusa nem hivhatja meg C garply() metoédusat,

mert C baz (d:D) metddusa nem statikus.

D qux(a:A) metddusa nem hivhatja meg egy paraméteril kapott C tipusu objektum baz(b:B) metédusat, mert A nem

helyettesitheté C-vel.



Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !
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<<interface>> <<interface>>
P Q
+foo(): Q +bar(q: Q)
1 |
X S
e 2 int
+baz(s: S) ~b: double
+kludge(): S
U w
+d: boolean @ |= = = = —— - > #c: String
+qux(w: W) +norf()

A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)
C - mindkeét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetes is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

U qux() fuggvénye kaphat paraméteril S objektumot, mert U ismeri S-et.

W norf() fuggvénye nem modosithatja a ¢ attribatum értékét, mert W c attribdtuma package
lathatosagu.

X baz() fuggvénye modosithatja S b attribdtumat, mert S b attribdtuma nem privat.

X foo() fiiggvénye nem hozhat léte S objektumot, mert a foo() fliggvényt deklarald P interfész nem
ismeri S-et.

U qux() fuggvénye nem mddosithatja a d attributum ertékét, mert U d attribatuma statikus.
S kludge() fiiggvenye meghivhatja X baz() fliggvényet, mert X ismeri S-et.

W bar() fiiggvénye nem hivhatja meg a parameteril kapott U objektum qux() flggvényet, mert W
nem ismeri U-t.

W norf() fuggvénye nem mddosithatja az a attributum értékét, mert S a attribGtuma nem statikus.

BME-IIT
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

<<interface>> <<interface>>
R Q
+foo(): Q +bar()

:

A

z W
-h L
#e: String e ) _—x.'mt
0. +y: double
+quux(w: W) I
+keew(z: 2) +garply()

+garply()
+baz(): Z

A - csak az els6 tagmondat igaz
B - csak a masodik tagmondat igaz
C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis

D - mindkét tagmondat igaz és a kdvetkeztetés is helyes

E - egyik tagmondat sem igaz

OWWOWMO O

(+-)
(- )
(++-)
(+++4)

(--)

Z foo() figgvénye nem hozhat Iétre A objektumot, mert A nem implementalja a Q interfészt.
Van olyan garply() figgvény, amely nem modosithatja W x attribatumat, mert x statikus.

A baz() fiiggvénye nem példanyosithat W objektumot, mert W absztrakt.

Z keew(). fliggvénye nem kaphat paraméteriil A objektumot, mert Z nem ismeri A-t.

Z quux() fuggvénye maddosithatja a paraméteril kapott w y attribatumat, mert y publikus..
A és Z interfésze megegyezik, mert mindketté implementalja az R interfészt.

Nincs olyan garply() figgvény, amely modosithatja az e attribGtumot, mert e nem statikus.

W bar() fliggvénye nem hivhatja meg A garply() fuggvényét, mert W nem ismeri Z-t.

BME-IIT
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

<<interface>> <<interface>>
Bubu Bibi
+bubu(): Bubu +bibi(b: Bubu)
| |
Nunu Nini
#i.: int < | -d: double

+nini(n: Nini)

+nunu(b: Bubu) / #nini(): Nunu

Kuku Kiki

+s: Kuku -
+kiki(n: Nunu)

+kuku(n: Nini)

A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)
C - mindkeét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

Nini bibi fliggvénye nem kaphat paramétertl Kuku objektumot, mert Bibi nem ismeri Kuku-t.

Van olyan s attribatum, amelyet nem modosithat Kiki kiki fliggvénye, mert nem minden s
attribatum publikus.

Kuku implementélja a Bubu és Bibi interfészeket, mert Java-ban megengedett az interfészek
tObbszoros oroklése.

O 0O OW

Nunu nunu fliggvénye nem példanyosithat Kiki objektumot, mert Kiki fligg Nunu-tol.

Kuku nem példanyosithatd, mert nem implementalja az absztrakt nini fliggvényeket.

Kuku és Kiki interfésze megegyezik, mert mindketté megvalositja a Bibi interfészt.

Kiki kiki fuggvénye nem kaphat paraméteriil Kuku objektumot, mert ha kapna, az sértené a
Liskov-elvet.

m M CO [Tl

Kuku bubu fuggvénye nem mddosithatja az i attribGtum értékét, mert i statikus.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !
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<<interface>> B
A j
+quux(b: B)
+foo(a: A)
l ?
C D
-wiint e -2 > ~d: double
+bar(): D +X!!ZZM()
E F
#e: double —>p -S: String
+bar(): D +norf(f: F)

A - csak az els6 tagmondat igaz

B - csak a masodik tagmondat igaz
C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis
D - mindkét tagmondat igaz és a kdvetkeztetés is helyes
E - egyik tagmondat sem igaz

E tartalmaz D-t, mert C tartalmaz D-t.

(+-)
(- )
(++-)
(+++4)

(--)

D xyzzy() fuggvénye nem mddosithatja a d attribatum értékét, mert d nem protected.

E bar() fuggvénye nem hozhat létre F objektumot, mert C bar() fliggvénye nem hozhat létre F
objektumot.

F norf() fuggvénye nem madosithatja az s attribatumot, mert F norf() fliggvénye nem statikus.
B nem ismeri F-et, ezért B quux() fliggvénye nem kaphat paraméteriil F objektumot.

C és D interfésze megegyezik, mert mindketté implementalja az A interfészt.

F norf() fuggvénye nem kaphat paraméteriil D objektumot, mert D nem az F leszarmazottja.

F foo() fliggvenye nem modosithatja egy paraméteril kapott E objektum e attributumat, mert F
nem az E leszarmazottja.

BME-IIT
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

<<interface>>
Zim

+zizi(z: Zim)

=

\
\

Zum Zam
#zu: int +za: bool
zuzint > za: boolean
+zuzu(): Zam #zaza()
+zaza() -zuzu(z: Zam)

P

Zom Zem
-zo: double — — — —— — > -ze: Zam
+20z0(): Zem +zeze(z: Zem)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkeét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

Van olyan zaza fliggvény, amely nem modosithatja a za attribGtumot, mert za nem statikus.

O W

Zum zuzu flggvénye nem példanyosithat Zem objektumot, mert Zem nem fligg Zum-tél.

> >

Zom zozo fuggvenye példanyosithat Zom objektumot, mert Zom a Zem leszarmazottja.

Zum zaza fliggvénye nem maédosithatja a zu attribitum értékét, mert zu privat.

m

Zom zizi fliggvénye nem hivhatja meg Zem zizi fliggvényét, mert egyiknek sincs zizi fliggvénye.

Q

Zem zeze fuggvénye nem kaphat paramétertil Zom objektumot, mert Zom fligg Zem-t6l.

Zam zuzu fuggvenye meghivhatja a paraméterull kapott Zom tipust objektum zaza fliggvenyeét,
mert zaza absztrakt.

o >

Zam zaza fuggvénye nem hivhat meg minden zuzu fuggvényt, mert Zam nem ismeri Zum-ot.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

OO WwoO U

O

<<interface>>
K
+foo(k: K)
< \
A B
X:int | > #w: boolean
+bar(): B +foo(k: K)
+foo(b: B) +quux(b: B)
C D
-c: K -s: double
#quux() +baz()
+foo(k: K)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkeét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

C egyetlen fuggvénye sem modosithatja egy paraméteril kapott B tipusu objektum w attribatumat,
mert C nem fligg B-t6l.

D baz fuiggvénye nem maédosithatja B w attribitumat, mert w statikus.

Van olyan foo fliggvény, amely nem kaphat paraméter(l B tipust objektumot, mert B nem
implementélja a K interfészt.

A bar fliggvénye nem példanyosithat D tipust objektumot, mert D nem fligg A-tol.
C quux fliggvénye nem madosithatja a ¢ attribitum értékét, mert quux nem privat.

D foo fliggvenye nem hivhatja meg a parameterl kapott C objektum foo(k:K) fliggvényet, mert D
nem ismeri C-t.

minden D-ben deklaréalt fliggvény modosithatja az s attributumot, mert s statikus.

C és D interfésze kilonbozik, mert D nem implementalja a K interfészt.

D baz metddusa nem mddosithatja B w attribGtumat, mert baz statikus.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

«interface» «interface»
w U
+ garply(u:U) : void| + corge() : void
A AN A
A . .
+ X - int - Z: string
+ waldo() : W + fred() : void
+ thud( w:W ) : void

C P D
- y:double |0.* + xyzzy(aA): C
+ plugh() : C + corge() : void
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkeét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

D torlésekor legalabb egy C objektumot is tordlni kell, mert D tartalmaz C-t.
U interfésze részhalmaza D interfészének, ezért D megvalésitja az U interfészt.
C nem fiigg U-t6l, mert C 6sosztalya (A) sem fuigg U-tél.

A waldo fuiggvénye nem példanyosithat B tipustu objektumot, mert B nem implementélja a W
interfészt.

C plugh fuggvénye nem mddosithatja A x attribGtumat, mert A x attribGtuma protected.

D xyzzy fliggvénye visszaadhatja eredményként a paraméterként kapott a objektumot, mert C az A
leszarmazottja.

B fred fuggvénye nem modosithatja a z attributum értékét, mert B z attribdtuma nem protected.

B thud fuggvénye meghivhatja egy paraméteriil kapott C tipusu objektum plugh fiiggvényét, mert
C plugh fuggvénye virtualis.

BME-IIT
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

<<interface>>
Bubu

+fufu(): Bubu

7
4
4
7’
4
e
/7
/7

Titi <<interface>>
-ra: int Jojo
#re: double +gogo —
1 +dodo(): Zizi
+nunu(): Bubu
#pipi(): double e A Y
0..% | +ti el ' N
! K
Zizi Nono
~no:String
+mimi(t: Titi) —
+roro(j: Jojo)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

)

Zizi mimi(t: Titi) flggvénye nem hivhatja meg a t paraméter nunu() fiiggvénye altal visszaadott
Jojo interfészii objektum dodo() fiiggvényét, mert az sértené a Demeter-torvényt.

>

Titi pipi() fuggveénye nem szorozhatja 6ssze a ra és re attributum értékét, mert privat valtozéhoz
csak privat fliggvény férhet hozza.

Zizi a ti.nunu() hivas eredményén hivhat roro(j:Jojo) metodust, mert Nono implementalja a Bubu
interfészt.

Egy Titi objektum csak egy Jojo interfész{i objektumot ismer, mert kozottiik 1év6 asszociacié Jojo
oldalan 1-es szamossag szerepel.

Nono roro(j:Jojo) fuggvénye kaphat paramétertl Bubu interfészii objektumot, mert Jojo
implementalja a Bubu interfészt.

Nono dodo() fuggvénye nem hozhat létre Zizi objektumot, mert Nono nem ismeri Zizi-t.

Zizi fugg Bubu-t6l, mert Titi fligg Bubu-tol.

comim m o

Nono dodo() figgvénye nem modosithatja a no attributum értékét, mert Javaban a String tipus
immutabilis.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

© O Mo

Tl

>

O O

<<inte)r(face>> Guu
L o o __]
- - #fuu(): Xii
+zii(x: Xii)
|
|
Moo +raa —
+m:int
-n:double 0..1 | +paa(p: Raa)
\\\ +r
AN 0..*
\\\ +w
\\ 1
Wee
q:String
+wee(m: Moo)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

Raa nem fligg Xii-t6l, mert Guu nem implementalja a Xii interfészt.

Raa paa(p:Raa) fliggvénye kaphat paraméteriil Guu objektumot, mert figgvényparaméterként
Raa helyettesitheté6 Guu-val.

Raa paa(p:Raa) fliggvénye nem mddosithatja Moo m attribGtumat, mert Moo m attribituma
statikus.

Moo zii(x:Xii) fliggvénye nem szorozhatja 6ssze az m és n attribitumok értékeit, mert az n
attribatum privat.

Raa paa(p:Raa) fliggveénye nem hivhatja meg a fuu(): Xii fuggvényt, mert az sértené a Pauli-elvet.
Wee wee(m:Moo) figgvenye nem maodosithatja a g attribGtumot, mert g package lathatosagu.

Wee wee(m:Moo) fuggvenye meghivhatja az m paraméter zii(x: Xii) fuggvenyét, mert az nem sérti
a Demeter-torvényt.

Moo és Xii interfésze megegyezik, mert Moo nem definial Gjabb fuggvényt.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

W WO W

@ > >

0

S

<<interface> +value T

— > Q Q____ +do(v:V) <]—

+get
+foo( ) —s%:(:(())

|
|
|
!

\

v

c

<<interface>

R 4

+bar( )

+foo(q:Q)

A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)
C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

T létrehozhat U osztalyu objektumot, mert S létrehozhat V-t és T az S-nek, U a V-nek
leszarmazottja.

X foo(q:Q) metddusa kaphat paraméterll T-t, mert T-nek is van foo() metddusa.

X foo(q:Q) metddusa meghivhatja a paraméterdil kapott S get() metddusat, mert S megval6sitja a Q
interfészt.

V torlésekor torolni kell két T-t is, mert egy U-nak két T komponense van és U a V leszarmazottja.
T nem fugg U-t6l, mert T nem fligg V-t6l sem.
X meghivhatja egy Q interfészli objektum foo( ) metédusat, mert X implementalja Q-t.

X bar() metodusabdl meghivhatjuk egy Q interfészii objektum foo( ) metddusat, mert X foo(q:Q)
metddusabol is hivhatjuk egy Q interfészii objektum foo( ) metodusat.

S set( ) metodusa nem mddosithatja a value attributumot, mert a lathatosaguk kiilonb6z6.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

«interface» «interface»
X ————————> z
S+ foo(): Z ~ + bar() : void
‘ + bar() : void \\\
A A
~N
~N
| RN
| N
A B
- Ut #Uu:A

+ baz(c:C): void + baz(c:C) : void

+ foo(): Z P Zﬁ “qux

P e T Ty

v
’

C L D
+ corge( x:X ) : void - V- double
+ waldo() : Z + garply( b:B) : void
+ hello() : Z
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkeét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

D garply metddusa nem modosithatja a b paraméter u attributumat, mert protected attribGtumhoz
csak privat és protected metddusok férhetnek hozza.

C corge metddusa kaphat paramétertil D tipusu objektumot, ezért a metdédus meghivhatja a kapott
objektum garply metddusat.

D garply metédusa kaphat paraméteril A tipusu objektumot, mert A és B interfésze megegyezik.

C waldo metddusa virtualis, ezért a B osztaly baz fuggvénye egy paraméteriil kapott D tipusu
objektumon meghivhatja a waldo metodust.

A baz metédusa nem maddosithatja A w attribitumat, mert A baz metddusa nem statikus.
C-nek van bar metddusa, ezért C implementalja a Z interfészt.
D hello metddusa nem médosithatja D v attribGtumat, mert D v attribGtuma privat.

B baz metddusa nem hivhatja meg B u attribGtumanak foo metodusat, mert az A osztaly foo
metddusa absztrakt.

BME-IIT
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

«interface» - L
M
1 + waldo( m:M ) : void
+ foo(m:M) : void

P} Q

: name

#a:M 4 |+ baz(): L

+ bar(m:M) : void |\~

R s

-s:S -r:R

+ grault() : void - qux(p:P):P

+ garply() : void + corge() : S
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

@

R garply metddusa meghivhatja az s attribdtum corge metodusat, mert a garply és a corge
metddus is statikus.

o

P nem hivhat Q osztalyon waldo fliggvényt, mert L waldo fliggvénye nem virtualis.

>

Q fugg M-t6l, mert Q ismeri P-t.

Q,

Az M tipus kdzvetlenul nem példanyosithatd , ezért R grault metédusa nem hivhatja meg P a
attributumanak foo metodusat.

@

Egy P tipusu objektum pontosan egy Q tipusu objektumot ismer, ezért P fligg Q-tol.

S az L leszarmazottja , ezért Q baz fliggvénye példanyosithat S tipusu objektumot.

S qux fuggvénye nem méddosithatja az r attribitum s attribdtumat, mert R s attribdtuma privat.

O o>

S ismeri M-et, mert az S osztaly L 6se fiigg M-t6l.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

<<interface>> z
B S
+foo() +bar()
|
[ Z}
S Q
-inf -im
+bar(q:Q) +bar(x:X)
| V\ B
-q -val
-qux(b:B) +f00(q:Q)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

R helyettesithet6é B-vel, mert R fligg B-t61

Q meghivhatja S bar(q:Q) metddusat, mert mindketten megvalositjak az X interfészt.

Q helyettesitheté S-sel, mert S a Q leszarmazottja

B interfésze tartalmazza a bar(x:X) metddust, mert a metddus statikus.

GO M m rm o

B foo(q:Q) metédusa nem latja sajat val attribdtumanak értékét, mert az attribGtum privat.

O

Q bar() metddusa nem médosithatja az im attribdtumot, ezert az attributum statikus..

Q nem implementalja a foo( ) metodust, ezért nem fligg az X interfésztol.

> >

B atadhatd paramétertll Q bar(x:X) metddusanak, mert Q és S interfésze megegyezik.

Q,

S helyettesitheté B-vel, mert B megvalositja az X interfészt

>

R atadhato paraméteril Q bar(x:X) metodusanak, mert Q és S interfésze megegyezik.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

<<interface>> W
Q <]
+foo( ) +bar()
N
|
|
E R
-inf -im
+bar(q:Q) +bar(e:E)
| V\ |
-q -val
-qux(y:Y) +foo(r:R)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

Q

Y bar(g:Q) metodusa kaphat paramétertl R objektumot, mert Y fligg R-t6l.

T qux(y:Y) metédusa mddosithatja a paraméter val attribGtumat, mert a metodus privat.

m o

E barhol helyettesitheté R-rel, mert azonos az interfészik.

Q

Y foo(r:R) metdédusa nem modosithatja a paraméter im attribUtumat, mert az attributum statikus.

E bar(q:Q) metédusa kaphat E objektumot paramétertil, mert az E megvalédsitja a Q interfészt.

E bar(q:Q) metédusa nem hivhatja meg egy paramétertl kapott W foo() metédusat, mert W-nek
nincs ilyen szignatdraju metoédusa.

R bar(e:E) metodusa nem kaphat paraméteril Y objektumot, mert az Y-R asszociacioban csak Y
hivhatja R-t.

W W mm

R nem valdsitja meg a Q interfészt, mert van olyan szignatlraju metédusa, ami nem szerepel a Q
metddusai kozott.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

WMo m

O [Tl

Q>

OO0 W

<<interface>> S
R — 2.5
+iota : int
+alfa(): T +kappa()
% \3
- T
<<interface>>
L
“““ +delta()
+gamma( )
: |
M C D
________ +eta : int
+eps(m:L) +theta(s:S
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

M alfa(): T metddusa visszaadhat C objektumot, mert C figg M-t6l.

D theta(s:S) metddusa nem kaphat paramétertl C objektumot, mert S és C is megvalositja az R
interfészt.

C eps(m:L) metddusa nem hivhatja meg a paraméter gamma() metddusat, mert az utébbi metddus
protected lathatdsagu.

D theta(s:S) metédusa nem modosithatja a paraméter iota attribGtumat, mert a theta(s:S) statikus.
S nem valdsitja meg az alfa(): T szignatarju metddust, mert S nem fligg T-t61.

D theta(s:S) metddusa legfeljebb 5-sz6r hivhaté meg, mert D objektum legfeljebb 5 S-sel allhat
asszociacioban.

M barhol helyettesitheté C-vel, mert mindketten megvalositjak az R interfészt.

T osztalynak van alfa(): T szignaturaju metdédusa, mert T megvaldsitja az R interfeszt.

D theta(s:S) metédusa mddosithatja a paraméter iota attributumat, mert a theta(s:S) statikus.
T osztalynak nincs alfa(): T szignaturaju metodusa, mert T nem valdsitja meg az R interfészt.

D theta(s:S) metddusa kaphat paramétertil C objektumot, mert S és C is megvalésitja az R
interfészt.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

m ©0 GO 1M 00 0 G0 00 O

O

<<interface>> =

D
e~ 2| +foo() U +set(kiK)
1
1
: A
! <<interface>> L
1 R
1
| +bar() —ill(f:F)
1
: /N [%
1 1
1 1
1
1 X
1
: E K
: +run(r:R)
] +run(d:D) +foo(f:F)

A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkeét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

E barhol helyettesitheté K-val, mert van k6z6s 6siik.

L barhol helyettesitheté F-fel, mert mindketten megvalésitjak a D interfészt.

L nem helyettesitheté E-vel, mert L-nek van privat metodusa.

F set(k:K) metddusa meghivhatja egy paraméteril kapott K fill(f:F) metddusat, mert K fligg F-tél.
X run(r:R) metddusa kaphat paraméteriil F osztalyu objektumot, mert X fligg R-t6l.

K-nak nincs foo() szignatdraju metodusa, mert K-t nem lehet példanyositani.

X run(r:R) metodusa nem kaphat paraméteriil K objektumot, mert K-nak van statikus metodusa.

K foo(f:F) metddusa nem hivhatja meg a paraméter foo( ) metodusat, mert az utébbi metddus nem
statikus.

L barhol helyettesitheté F-fel, mert mindketten megvaldsitjdk az R interfészt.

F set(k:K) metddusa nem hivhatja meg egy paraméteril kapott K fill(f:F) metddusat, mert K fligg
F-t6l.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

| o0 o M

W > MmMw

>

~

W
<<interface>>
Q +broaf()
- =>| +foo() S G -qux(r:R)
|
: a )
: <<interface>> L
1 G
! <<} """"""" —nesze(w:W)
| +bar() +test()
|
| 7N 4
1 1
1 1
: c
: M R
: +hoci(g:G) o
6\ e ] +set(m:M)
+hoci(q:Q) +irgum()
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkeét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

M hoci(q: Q) fliggvénye meghivhatja egy paraméteril kapott W broaf() metédusat, mert a broaf
metddus statikus.

R set(m:M) metodusa kaphat paraméterul L objektumot, mert M az L leszarmazottja.

L nesze(w:W) metddusa meghivhatja a paramétertl kapott objektum qux(r:R) metddusat, mert
mindkét metodus privat.

W barhol helyettesitheté L-lel, mert mindketten megval6sitjak a Q interfészt.
R-nek nincs foo() szignaturajua metddusa, mert nem valositja meg a G interfészt.

C hoci(g:G) metddusa kaphat paraméteriil M objektumot, mert M hoci(q:Q) metodusa is kaphat
paraméteril C-t.

L nesze(w:W) metddusa nem hivhatja meg a test() metddust, mert a test() statikus.

W qux(r:R) metddusabol barmikor meghivhat6 a paraméter irgum() metoédusa, mert a két osztaly
nem fligg egymastol.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

<<interface>> F
D 4
+foo( ) +bar()
/N
|
|
G H
-inf -im
+bar(d:D) +bar(g:G)
B v
#q -val <>
-qux(v:V) +foo(h:H)
+set(v:V)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

G bar(d:D) metodusa kaphat paraméteriil B objektumot, mert G a B leszarmazottja

H bar(g:G) metddusa kaphat paramétertl V objektumot, mert VV megvalésitja a D interfészt.

B qux(v:V) metédusa modosithatja a paraméter val attribGtumat, mert mind a metddus, mind az
attribatum privat.

H bar(g:G) metddusa nem mdédosithatja az im attribdtumot, mert az attribdtum konstans.

B objektum nem hivhatja meg egy V objektum foo() metodusat, mert VV-nek nincs ilyen
szignaturaju metodusa.

G bar(d:D) metédusa meghivhatja egy paraméteril kapott F objektum bar() metddusat, mert a két
metodus azonos szignatiraju

B set(v:V) metodusa nem mddosithatja a q attributmot, mert a lathatésaguk kiilonbozo.

m oo m rmm o9 00 I

B-nek van foo() szignaturaju metddusa, mert B megvaldsitja a D interfeszt
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

<<interface>> F
W 3
qu0 I +nane( )
/\ A
: b u
<<interface>>
Q
preE—— DU +juj(w:w)
+mi()
: |
N s K
-foo : int
+juj(0:Q) +xxx()
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkeét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

@

K helyettesithetd S-sel, mert k6zos Osiik U.

=

K juj(w:W) metodusa kaphat paraméteriil S-t, mert K az F leszarmazottja.

K xxx() metddusa modosithatja barmely K objektum foo attribdtumat, mert a metddus statikus.

F nem implementélja a juj() metddust, mert nem U leszarmazottja.

O 0 W

S juj(g:Q) metédusaban meghivhatd egy paraméteril kapott N objektum mi() metddusa, mert N
megvaldsitja a W interfészt.

S-nek nincs juj(w:W) metddusa, mert a juj(q:Q) metddusnak ugyanaz a szignaturaja.

F helyettesitheté U-val, mert K mindkettejuk leszarmazottja.

m m m

U juj(w:W) metodusabol meghivhatjuk egy paraméteril kapott F nane() metddusat, mert F
megvaldsitja a Q interfészt.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

=0 2>

ile)

QO 2,

@0,

S

<<interface> +value T

— > Q Q____ +do(v:V) <]—

+get
+foo( ) —s%:(:(())

|
|
|
!

\

v

c

<<interface>

R 4

+bar( )

+foo(q:Q)

A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)
C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

S létrehozhat V osztalyu objektumot, mert V fligg az S-t6l.
X foo(qg:Q) metddusa kaphat paraméteril T-t, mert T megvalédsitja a Q interfészt.

X foo(qg: Q) metddusa meghivhatja a paramétertl kapott S get() metddusat, mert S megvalositja a Q
interfészt.

T-bol legalabb kétszer annyi példany van, mint U-bol, mert egy T példany nem tartozhat két U-hoz.
T meghivhatja U bar() metodusat, mert U-nak van bar () metodusa.

X meghivhatja egy Q interfészii objektum foo( ) metodusat, mert X implementalja Q-t

V helyettesitheté U-val, mert mindketten megvalositjak az R interfészt

S set( ) metodusa nem mddosithatja a value attributumot, mert a lathatésaguk kiilonb6z6
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

<<interface>> H
Q <] ______
+foo( ) +har(')
N
|
|
K W
-inf -im
+bar(0:Q) +bar(k:K)
F R
#a -val <>_
-qux(q:Q) +foo(k:K)
+bar(r:R)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkeét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

D] H barmikor helyettesithetd R-rel, mert R a H leszarmazottja.
A] W nem modosithatja K inf attribGtumat, mert az attrib(tum protected.
F bar(r:R) metédusa nem hivhatja meg a qux(q:Q) metodust, mert az utobbi statikus.

B F qux(q:Q) meghivhatja a bar(r:R) metddust a g paraméterrel, mert az R megval6sitjaa Q
interfészt.

Az abran szerepl6 Osszes egy-paraméteres bar metddus kaphat R objektumot paraméteril, mert R
megvaldsitja az sszes emlitett metddust.

E W bar(k:K) metodusa nem maddosithatja az osztaly im attribatumat, mert az attribGtum konstans.

C W rendelkezik foo( ) szignaturaju metodussal, mert fiigg K-tol.

Egy F objektum meghivhatja sajat magéaval mint paraméterrel egy R foo(k:K) metddusat, mert F a
K leszarmazottja.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

<<interface>> z
X
<_ _______ +bar()
+foo( ) +set(x:X)
!
S Q
-inf -im
+bar(g:Q) +bar(x:X)
R B
g -val
-qux(q:Q) +foo(r:R)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

m

Q bérhol helyettesitheté S-sel, mert S a Q leszarmazottja.

R qux(g:Q) metddusa nem kaphat paramétertl Z objektumot, mert a metddus absztrakt

2

B foo(r:R) metédusa nem hivhat meg a paraméteril kapott objektumon foo() metddust, mert R-nek
nincs ilyen metodusa

S bar(qg:Q) metddusa nem mddosithatja az S inf attribGtumat, mert az attribGtum konstans.

S bar(g:Q) metddusa nem hivhatja meg a paraméteril kapott objektum bar() metddusat, mert a Q
osztalynak nincs ilyen szignaturaju metddusa.

Z set(x:X) metodusa nem kaphat paraméteril B objektumot, mert B megvaldsitja az X interfészt.

B modosithatja egy Q objektum im attribatumat, mert S fligg Q-tol.

WwWw Mmm m

R és B barhol felcserélhetok, mert kozos az dsuk.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

o.M

<<interface>> z
X <}
+foo( ) +bar()
N %
|
|
S Q
-inf -im
+bar(x:X) +bar(s:S)
R B
#q -val <> |
-qux(b:B) +foo(a:Q)
+bar(x:X)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

R helyettesitheté B-vel, mert mindketten megvalésitjak az X interfészt.
Z helyettesitheté B-vel, mert B a Z leszarmazottja.
Q bar(s:S) metddusa nem mdédosithatja Q im attribUtumat, mert az attribGtum statikus.

R qux(b:B) metédusa nem hivhat meg a paraméteren foo( ) metddust, mert B nem implementalja
az X interfészt.

S bar(x:X) metédusa meghivhatja egy paraméteril kapott Z bar() metddusat, mert Z megvaldsitja
az X interfészt.

R qux(b:B) metddusa nem modosithatja a q attribGtumot, mert az attribdtum privat.
B bar(s:S) metodusa nem kaphat paraméteril R objektumot, mert B nem ismeri az R osztalyt.

S bar(x:X) metodusa kaphat paraméteriil R objektumot, mert R fligg X-tol.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

BME-IIT

<<interface>> Z

X 4

+foo( ) +bar(s:S)
/N /\

!
S Q
-inf #im
+bar(x:X) +bar(q:Q)

AN

R B
-q -val
-qux(b:B) +foo(x:X)
A - csak az els6é tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

R helyettesithet S-sel, mert S az R leszarmazottja

R helyettesitheté B-vel, mert mindketten megvaldsitjak az X interfészt

R atadhat0 paraméterll @ bar (s:S) metddusanak, mert Q és S interfésze megegyezik.

B foo (x:X) metddusa nem latja a wval attribGtum értékét, mert az attributum nem statikus.
Q meghivhatja S bar (x:X) metddusat, mert mindketten megvaldsitjak az X interfészt.

B interfésze tartalmaz qux (b : B) metddust, mert B-nek van R-rel k6zos Ose.

Q bar (s:S) metddusa nem modosithatja az im attribGtumot, mert az attribGtum privat.

B meghivhatja R qux (b : B) metddusat, mert a metddus paramétere B osztalyu.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

<<interface>> Z
X 4
+foo() +bar()
/N
|
S Q
-inf -im
+bar(x:X) +bar(s:S)
R B
-q -val
-qux(b:B) +f0o(q:Q)

A - csak az els6 tagmondat igaz

B - csak a masodik tagmondat igaz

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis
D - mindkét tagmondat igaz és a kdvetkeztetés is helyes
E - egyik tagmondat sem igaz

E] S helyettesitheté Q-val, mert Q az S leszarmazottja

S helyettesitheté B-vel, mert B megvalositja az X interfeszt

(+-)
(- )
(++-)
(+++4)

(--)

-A- R atadhat0 paraméterll @ bar (s:S) metddusanak, mert Q és S interfésze megegyezik.

B B foo (q:Q) metodusa nem latja sajat val attribGtumanak értékét, mert az attribatum privat.
-A- Q meghivhatja S bar (x:X) metddusat, mert mindketten megvaldsitjak az X interfészt.

-E- B interfésze tartalmazza bar (s:S) metddust, mert a metddus statikus.

A] Q bar () metédusa nem modosithatja az im attribGtumot, ezért az attribatum konstans.

E B-nek nincs bar (x:X) metddusa, ezert nem fligg az X interfésztol.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

<<interface>> Y
X 3

+bar() % ______ +foo()
/\ T

<<interface>>
Z

<] ------ +sort(x:X)
7 - /\

+init( )

Q M N
+bar(z:2) +xxx()
A - csak az els6é tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

Y helyettesithet6 W-vel, mert mindketten megvalositjak az x interfészt.

O W

N meghivhatja Y foo ( ) metodusat, mert N megvalositja a z interfészt.

Mbar (z:7) metddusa kaphat paraméterll N objektumot, mert van k6z6s 6stik.

W nem helyettesitheté M-mel, mert W-nek nincs bar (z:2) szignatlraju metddusa.

Q helyettesitheté M-mel, mert mindketté megvaldsitja a Z interfészt.

WmwmoO

N xxx () metddusa meghivhato a w 0sztaly sort (x:X) metddusdbol, mertaz N. xxx ()
statikus.

Q

W sort (x:X) metodusa meghivhatja egy paraméteril kapott Y objektum bar ( ) metodusat,
mert W-nek is van ugyanilyen szignaturaju metédusa.

>

M-nek és N-nek kiilonboz6 az interfésze, mert N nem valdsitja meg x-t.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

<<interface>>

<<interface>>

e e e e e e e -,

X | \4 M
|
+fff() +ppp()
<} +ppp()
/\ /N 5
<<interface>> ] L
z
<------ -
+do() -do()
+foo(z:2)
A\
:
|
H K . ;
+foo(z:2) +bar(l:L)
A - csak az els6é tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)
C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

H bérhol helyettesitheti U-t, mert mindketten megvaldsitjak az X interfészt.

H foo(z:Z) metddusa meghivhat6 egy U-val, mert U megvaldsitja az Y interfészt.

U nem hivhatja meg K bar(l:L) metodusat, mert K nem fligg L-t6l.

K implementélja a Z interfészt, ezért K meghivhatja U do( ) metodusat.

K nem hozhat létre L objektumot, mert az L g attribatuma privat.

U foo(z:Z) metddusa nem hivhatja meg egy paraméteriil kapott H foo(z:Z) metodusat, mert U nem

implementéalja a Z interfészt.

K barhol helyettesiteté U-val, mert K az U leszarmazottja.

A] L nem ismeri az Y interfészt, ezeért L nem hivhatja meg M ppp( ) metodusat.
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Az alabbi UML2 diagram alapjan - a kulcs felhasznalasaval - jellemezze az allitasokat !

<<interface>> R
X Q _______________ &
1 ->| +foo() +set(s:S)
I
= A
| <<interface>> S
: Y o e
i +bar() fill(s:S)
I
: A\ @
1 1
:
1 W
I
| T u
: +set(y:Y)
:_ ____________________ +set(x:X) +set(s:S)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkeét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+ + +)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

Y barhol helyettesitheté W-vel, mert W az Y leszarmazottja.

U barmikor lehet T.set(x:X) paramétere, mert U megval6sitja az X interfészt.

R meghivhatja sajat set(s:S) metddusabol egy W set(y:Y) metddusat, mert S megvaldsitja Y-t.
S fill(s:S) metddusa nem kaphat paraméteril T-t, mert a metddus protected.

T megval6sitja az X interfészt, mert T az R leszarmazottja.

T pontosan egy U-t tartalmazhat, mert csak egy kozvetlen dsiik van.

T barhol helyettesitheté U-val, mert egyforma az interféeszuk.

U meghivhatja S fill(s:S) metodusat, mert R asszociacidban van S-sel.
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Készitsen UML 2 osztélydiagramot (class diagram) az alabbi leiras alapjan! Hasznélja a kdvéren szedett
kifejezéseket! Ahol lehet, adja meg a paraméterek, attributumok, stb tipusat is!

Az OOniX operacios rendszerben folyamatok, fajlok és halozati kapcsolatok (socket) vannak. A
folyamatoknak van azonositoja (pid), tulajdonosa (uid). Egy folyamatbol a fork() metddussal lehet Gjat
Iétrehozni. Minden folyamat ismeri a kozvetlen ését és a gyerekeit. A fajloknak van egy senki més altal nem
lathatd inode szama, és lekérdezheté a méretlk. A fajlok tobbfélék lehetnek: konyvtarak, amelyek mas
fajlokat tartalmazhatnak (a neviik alapjan), reguléris fajlok, amiknek van tipusa, stb. Minden f4jl egy
konyvtar része. A folyamatok egyforman kezelhetnek socketet és fajlt is, de csak egy kdzos interfészt
(stream) latnak bel6liik, amiken bajtokat lehet olvasni és irni. Az ilyen objektumokrol a folyamatnak van
egy listaja, aminek az elemeit fajlleiroval (fd) azonositja. A folyamatok létrehozasakor egy (a folyamatok
szdméra kozos) szamlalé (lastpid) novekszik, ez lesz az ujonnan létrehozott folyamat azonositdja. A
folyamatoknak mas folyamatok tudnak tizenni a signal() Gizenet meghivasaval (egy darab egész tipusu
paramétere van). A lastpid és a signal csak folyamatbol (és esetleges leszarmazottjabol) lathato.

+parent 4
Proces
<<interface>> . *
+pid
Stream 1 * +uid -
= +fd | #lastpid +child
+read(): byte
+write(b: byte) +fork(): Process
#signal(p: int)

Socke

File

+getSize(): int

| >
/
Regular Directory
+name €
+typ
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Rajzoljon UML 2 osztalydiagramot az alabbi leiras alapjan!

A hogyishijjak legalabb két, legfeljebb 6t franchol all. A francok létrehozasa és megsemmisitése a
hogyishijjak feladata. A hogyishijjdk mindig egy nagyobb rendszer, az izé része. Az izének legaldbb egy
hogyishijjékja kell legyen. El6fordul azonban, hogy egy hogyishijjak két izéhez is tartozik egyszerre. A
hogyishijjdk a kummanto interfészt varja el. llyen interfészt biztosit a micsoda és két leszarmazottja, a bigyo
és a miasz0sz. A bigyonak két protected metddusa van: x és'y. A miasz6sz egy darab publikus és statikus
attribitummal rendelkezik (foo). Az izék és a micsodak ismerik egymast, tobb-tobb kapcsolatban allnak.
Nyilvan tudjuk tartani, hogy egy izé egy adott micsodaval midta all kapcsolatban. Végil az izé ismer egy
csomo barmit, amiket egyedi azonositoval (id) kilonboztet meg egymastal.

hogyishijjak 25

<>

(\ kummanté

1ze micsoda

miota / \

franc

1.2

barmi bigy6 miaszosz

+foo

#X
#y
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Rajzoljon UML2 osztalydiagramot az alabbi torténet alapjan! Jel6lje a szamossagokat is!
Az egyetemi polgéarokat, akiknek nyilvanos a neve és a neptunkddja, a Neptun rendszer tartja nyilvan,
mégpedig a polgaronként egyedi neptunkdd alapjan. Polgar az oktaté és a hallgatd is. Az oktatonak
nyilvantartjuk a szobaszamat, a hallgatonak az emailcimét (privat adat). A Neptunban taroljuk a targyakat is
egyedi neptunkoddal. A targyaknak szintén ismerjik a nevét és neptunkodjat, valamint az értik kaphatd
kreditek szamat. Egy hallgato tobb targyat is felvehet (hallgatja), egy targyra tébb hallgaté is jarhat. Ezen
kivil egy adott hallgat6 egy adott targyra kapott jegyét és a megszerzés évét is nyilvantartjuk. Egy targyat
legalabb egy oktatd oktat, egy oktaténak pedig lehet tébb targya is (maximum 5), de van akinek egy sincs. A
Neptunba fel tudunk venni Uj targyat és polgart.

Neptun
Polgar -
neptunkod
+név +addPolgar() neptunkad B

+neptunkdd +addTargy()

{ 5 Hallgatja
+jegy

+megszerzés

Oktato Hallgato T
II Targy
+szobaszam - emailcim / -

* j +nev
+neptunkod
+kredit

1.*

0.5
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Készitsen UML2 osztalydiagramot (class diagram) az alabbi leiras alapjan !
Egy dokumentumkezeld rendszerben heterogén kollekcioként névvel ellatott dokumentumokat tarolunk. A
dokumentum lehet irat vagy mappa. A mappa tovabbi dokumentumokat tarolhat, de maximum 10-et. A

rendszernek képesnek kell lennie arra, hogy késébb tovabbi dokumentumfajtakkal (fotd, hangszalag stb.

bévitsiik). A dokumentumokat ki tudjuk nyomtatni (nyomtat), az iratokat ala lehet irni (aldir), a mappéakba

ujabb dokumentum helyezhet6 (hozzaad). A rendszer nyilvantartja a dokumentum-maodositasokat is. Minden
dokumentum a mddositasrol értesiti a rendszert (valtozas metddus), és atadja a mddositds adatait leird
objektumot. Ebben a mddosulé dokumentum megadja a nevét és a modositas idejét, de ezen kivil a

dokumentum tipusatol fiiggd egyedi adatok is szerepelhetnek (irat esetén az alaird neve, mappa esetén a

mappa mérete).

*

Rendszer

\4

Leird

+id6 : Time
+név: String

+valtozas(l:Leird)

T

MLeird

ILeird

*

+méret: Integer

+anév : String

Dokumentum
0..10
+nyomtat( )
| |
Irat Mappa

+alair(n:String)

+hozzaad(d:Dok.)
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Rajzoljon UML 2 osztalydiagramot! A metodusokat és attribltumokat nem kell jeldlje ! Csak a vastagon
szedett classifier-ek szerepeljenek a diagramon !

Egy cégnél nyilvantartjak az alkalmazottak és a projektek adatait. Az alkalmazottak projektekhez vannak
rendelve, minden projektnél kiilonb6zé beosztasban. Minden projekten dolgozik legalabb egy alkalmazott,
de lehet olyan alkalmazott, aki éppen nincs projekthez rendelve. A beosztas hatarozza meg példaul, hogy
mennyi bonuszt kap az alkalmazott az adott projekt sikere esetén. Mind a projekt, mind a beosztas jogilag
ellenérzendé (megvalésitjdk az ellenérzendé interfészt). A jogasz (aki persze a cég alkalmazottja is
egyben) dolga, hogy az cllenérzéseket elvégezze. A registryben taroljak az alkalmazottak azonositoinak és
az alkalmazotti adatoknak az Osszerendelését. A registry az egyszeriiség kedvéért a HashTable (K kulcs és
X érték paraméterii) template osztalyt példanyositja, ahol a kulcs az azonositd, az érték az alkalmazott adata.

<E *E Alkalmazott 71( . * Projekt
Registry Beoszta |
: I
<<bind>> (ID, Alkalmzott) | 'V
L oo , Jogas )
. ! <<interface>>
VAR o 1 -t S 5| <cinterface>:
LY ellenérzendd

HashTabl
e

Legyen a kovetkez6 UML2 szerkezeti diagram !
A c
©
B

Feltételezve, hogy a fenti szerkezeti diagramon szerepio elemek kozott egyéb kapcsolat nincs, jelolje meg az
alabbiak kozil az igaz allitas(oka)t !

[ [ [l [l N N

A B C B C B
» 0 &
[ I |
[ | |
C A B C A A
Definialja az alabbi felsorolas konstansait UML2-ben!
<<enumeration>> <<enumerationLiteral>>
Csapadék es6: Csapadék
esb
ho <<enumerationLiteral>>
hé: Csapadék
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Adott az aldbbi UML2 diagram. Rajzoljon egy olyan méasik UML2 diagramot, amely szemantikailag
ugyanazt fejezi ki, mint az adott diagram !

A A ‘ B

Adott az alabbi UML2 diagram. Rajzoljon két olyan méasik UML2 diagramot, amely szemantikailag
ugyanazt fejezi ki, mint az albbi diagram !

A NI IO
- '_::::::::::B:::::::::::::::::::::':::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::':':

> B i e EEs Rrans s, scoonnon: SR

B et S

Adja meg, hogy a jeldlt elemek melyik UML meta-modell elemek példanya !

<<actor>> tagged value...........ccceveirennenn,

et L// constraint
/ .................................

{status = html gener}
———— {kdrtya vagy készpénz}

+fizetési mébd ------________

Adja meg, hogy az alabbi object diagramon a megjeldlt elemek mely UML2 meta-modell elem példanyai !

instance specification ........... link.. .

Lajos: Személy / XYZ123: Autb

Az alabbi dbran harom UML2 modell elemet megjeldltiink. Adja meg elemenként, hogy az melyik UML2
meta-modell elem példanya !

(required) igényelt interfész....

sztereotipla.....cccooeveveeieiierennnn,
(provided) szolgaltatott interface ............
<<actor>> DiskReader
Customer A\S

Reader
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Definialja UML2-ben az alabbi felsorolast !
Kartya =

[piros |

zo0ld

<<enumeration>>

Kartya

tok

piros
z6ld

makk

tok |

makk]

Elkészitjuk az alabbi C osztaly két példanyat, c1-et és c2-t. Ezt kovetden végrehajtjuk a kovetkezd

miuveleteket:
c2.a = 8; cl.a = -2;
cl.b = c2.a + 4;
c2.b = c2.a + cl.b;

Mennyi lesz a valtozok értéke ?

C

inta=12
inth=5

private aX(): int

Elkészitjlik az aldbbi O osztaly két példanyat, o1-et és o2-t. Ezt kdvetden végrehajtjuk a kovetkezd

miveleteket:
02.x = =-3; ol.x = 4;
ol.y = 02.x + 4;
02.y = 02.x + ol.y;

Mennyi lesz a valtozok értéke ?

O

intx=5
inty=-3

private aX(): int

Elkészitjliik az alabbi Y osztaly két példanyat, y1-et és y2-t. Ezt kovetéen végrehajtjuk a kovetkezd

miveleteket:
y2.a = 3; yl.a = -3;
yl.b = y2.a + 4;
y2.b = y2.a + yl.b;

Mennyi lesz a valtozok értéke ?

Y

inta=5
inth=2

private aX(): int

Jel6lje meg az alabbi abrak kozil a szintaktikailag és szemantikailag helyese(ke)t!

<<interface>> <<interface>>

<<interface>>

Vagoeszkoz Vagoeszkoz 2 Vagoeszkoz 21
|
\ \ |
| | |
| | |
ollé ollé <<interface>> ollé <<interface>>
Vagoeszkoz Vagoeszkoz
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Adja meg, hogy az alabbi abran megjel6lt vonal melyik UML2 meta-modell elem példanya !

s3 : Student sl : Student

handin

t : Teacher
teaml

\
_—

rand link..........

team2
s4 : Student |handin handin| 55 . student
A fenti diagram, mely alanti osztalydiagramnak felel meg ? C
. :A: . team1 : :B: - |Eeam1, team?2
Teacher I handln Student Teacher L handin Student
2 *
team2
G team D
S _ S andin
Teacher handin  student Teacher Student
. 1 2

Az aldbbi kulcs felhasznalasaval jellemezze az allitasokban megfogalmazott relaciokat !

specializalas (6rokles)

asszociacio

fligglség (dependency)

0O|g|> v

kompozicio

Egy ember baltaval dolgozik.

Egy file rekordokbal all.

Egy sokszdg a csucspontok rendezett sorozata.

A fiiggdség (dependency) a relacionak egy formaja.

NIOO|O
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2 Komponensdiagram

Rajzolja be alabbi UML2 diagramba a hianyzé kapcsolatokat!

)
O

<<component>>
BigComponent

5

<<component>> D‘\@/

C1

<<component>>
C2

=l
5

Egészitse ki az alabbi UML2 diagramot a hianyzé részletekkel, figyelemmel arra, hogy C1 komponens
hasznalja a C2 komponens altal megvalositott A interfészt!

B

<<component>>
BigComponent

D—D\D/T 2 |

ol

A

5

C2

—0O

Készitsen UML2 komponens-diagramot az alabbi leiras alapjan!
A FICA-nél (Fédération Internationale de Corruption Association) a palyazatok elbiralasat egy specialis
készllek (Referee) végzi. A készuléken talalhato egy bankkartyaolvaso port (ami a szabvanyos EMV
bankkartyak interfészét varja el), valamint egy palyazati-anyagkezel6 webes feliilet (amit barki szabadon
elérhet). A késziilék harom komponensbdl all: egy bankkartyakezel6bol (Valcke, ez biztositja az EMV
csatlakozast), egy webszerverbdl (Webb, ez biztositja a webes GUI-t), és egy adatbazisbol (DataBlazer, ami
a masik két komponens szamara JDBC hozzaférést biztosit).

O\E:I\

Referee

= |

</
EMV \Ej\\)/%j alcke iil

\@_/J:]

/ JDBC

DataBlazer

= |

| p—

O—¢
GUI

= |
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Készitsen UML2 komponens diagramot arra az esetre, amikor egy Swing-es alkalmazasban egy gomb
megnyomasara a MyListener osztaly egy példanya a PrintWriter interfészii System.out-ra Kiirja az aktualis
datumot, amit a Calendar interfészen keresztil kap meg egy GregorianCalendar objektumtol. A System.out
megvaldsitasa C-ben tortént, és az alkalmazasbdl ebben az esetben egy FILE* tipusu valtozon keresztul egy
logfajlba (/var/log) van iranyitva.

Application El

JButté,Zl /@ MyListe|1$e:|

®/ \@

lenda PrintWrite
g GregorianCalenda System.out

FILE —~ fvarflo
FILE El

Készitsen UML2 komponens diagramot az aldbbi torténet alapjan!

Egy szerverhez a 80-as TCP portjan bongészok tudnak kapcsolodni. A bongészok ezen a porton a CGI
interfészt hasznaljak. Ugyanehhez a szerverhez mobil alkalmazésok is tudnak csatlakozni, 6k a 8080-as TCP
porton elérhetd SOAP interfészt veszik igénybe. A szerver az adattarolashoz adatbaziskezel6t hasznél, amit
az adatbaziskezel6 specialis DBI interfészén keresztiil ér el. Ezt az interfészt az adatbazis a 3030-as portjan
publikalja. A szerver négy komponensbdl all. A SOAP interfészt a WebService komponens, a CGI interfészt
a Szervlet komponens valositja meg. Mindkett a BusinessLogic API-t biztositd Logika komponenst
hasznalja. Ez utobbi egy JDBC feliilettel rendelkezé JDBCDriver komponensen keresztiil éri el az
adatbazist.

5 i 5
a
PP 1cp /C TCP/8080 Wws
] [ ] ]\
SOAP Q

SOAP

Logic

TCP/80

] browser
TCP /Q Servlet TCP/3030
[ ] [ ] CGI DB
@)

JDBCDriver /’L I::l/

TCP
DBI

@)

BME-IIT 47



Készitsen UML2 komponens diagramot az alabbi leirds alapjan!

A SpaceFix magyar mitholdkarbantarto-modul feliiletén van flirész (ami elvarja, hogy valamit
fiirészelhessen), antennabemenet ¢és tdpbemenet. Ha a modult szétszedjiik, akkor azt latjuk, hogy valojaban
egy flexbdl és egy IT-modulbdl all. A flex biztositja a flirészelést és kapja a tapbemenetet, mig az
antennabemenet az IT-modulhoz kapcsolodik. A flex olajozonyilassal és vezérlégombbal is rendelkezik, az
IT-modul ebbdl a vezérlégombot nyomkodja a flex iranyitasahoz.

<<component>> %
SpaceFix

fiirész flirész
D z |
<<component
| Flex olajoz6
tapbemenet tapbemenet
< ) : vezérld

<<Comp0ﬂent£

antenna antenna IT-modul L

O— O

A mobiltelefonba épitett 1épésszamlalé komponens a 8557-es porton megvaldsitja a StepCounter interfészt.
Ez az interfész megegyezik a 1épésszamlalé felépitéséhez felhasznalt Counter komponens interfészével. A
Counter felhasznélja az AcceleroMeter komponenst, azzal az AccelPulse interfészen keresztiil kapcsolodik.
Rajzoljon UML2 komponens diagramot !

<<component>> $:|
Lépésszamlalo

Counter$:|
Step /@ AccelPulse

Counter
O_[] Accelero $:|
8557 Meter

Legyen egy C komponenstink, amely a p1 portjan megvaldsitja az 1Y interfeszt, a p2 portjan megvalositja
az T1 interfészt és varja az 12 interfeszt. Van egy ccC komponensiink is, amely az T1 interfészen keresztul
kapcsolodik a ¢ komponenshez. A ccc komponens megvalositja az TX interfészt is. Rajzoljon UML2
komponens diagramot !
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Legyen egy X komponenstink, amely p portjan megvaldsitja az TX interfészt. Ennek a komponensnek a
felepitéséhez felhasznaljuk az 2 komponenst, amely realizalja az TX interfészt, de sziikséges felhasznalnunk
egy B komponenst is, amely megvalésitja az A altal elvart Ty interfészt. Rajzoljon UML2 komponens
diagramot !

<<component>> $:|
X
A E]
IX @ Iy
B

Q—p[] 2]

Készitsen UML2 komponens diagramot az alabbi leiras alapjan!

A MegaExperience televiziokésziilék a szokasos feliilettel rendelkezik: van kijelzdje (ami elvarja, hogy
valaki nézze), antennabemenete és infraportja. Ha a készlléket szétszedjuk, akkor azt latjuk, hogy valojaban
egy monitorbol és egy vevémodulbol all. A monitor biztositja a kijelzést, mig az antennabemenet és az
infraport a vevOmodulhoz kapcsolodik. A monitor VGA és HDMI interfésszel is rendelkezik, a modul ebbdl
a HDMI interfészt hasznalja a kommunikéciohoz.

<<component>> |:I£E
MegaExperience
kijelz6

kijelz6
: ]\ ) | <<component€ ]
Monitor VGA

antenna antenna
( ) L HDMI
. H <<component£
infraport infraport b
Vevomodul L
O— M)
H N\

Az aldbbi abran harom UML2 modell elemet megjeldltink. Adja meg elemenkent, hogy az melyik UML2
meta-modell elem példanya !

elvart interfész ..................

\/ szolgaltatott interfész ..............
Kosar @% @/ﬁ Vevs |

Megrendelb
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Az aldbbi dbrédn hdrom UML2 modell elemet megjeldltiink. Adja meg elemenként, hogy az melyik UML2
meta-modell elem példanya !

Egészitse ki az alabbi UML2 diagramot a hianyz0 részletekkel, figyelemmel arra, hogy C2 komponens
hasznalja a C1 komponens altal megvalositott A interfészt!

<<component>>
O ‘ D BigComponent EI£E
B
=] Lo
< - i
C1 (‘ — —

C

-
1

Készitsen UML2 komponens diagramot a kdvetkezd leiras alapjan!

A Nemzeti Nemzet6 tarskeres6 alkalmazas mobil appja (NemNem) érintéképernyd interfészen kapja a
felhasznaloi inputot. Ezt az Ul modul kezeli, amely a bemenetet egyfeldl a Pala modulnak adja at (Rovas
interfész hasznalataval), masrészt internetes kapcsolaton keresztiil a Nemzeti Nemzeté Kozpontnak
(Nemkd) tovabbitja, ahol a beérkezd adatokat a Lato interfészt biztosito Sdman modul dolgozza fel. A
Saman JPA interfészli adatbazisban tarol mindent.

NemNem EI
érintd Nemkd EI
Q Lato

S /oo
b Lkt
O) rovts |

Paé ) EI
8 |
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3 Use-case diagram

Rajzoljon UML2 use-case diagramot az alabbi torténet alapjan!

Az Ugyfélkapun az adofizeté adobevallast tud feltdlteni, illetve hivatalos iizeneteit tudja megnézni.
Mindkett6hoz be kell 1épnie (név é€s jelsz6 megadasaval). A konyveld ezen kiviil céges adatokat is meg tud
nézni (ehhez szintén be kell 1épnie). Ha belépéskor valaki rossz azonositét ad meg, akkor hibalizenetet kap.
A Nemzeti Adé és Vamhivatal (NAV) le tudja tolteni az adobevallasokat, és tizenetet tud kildeni.

~<_ <<include>>

Uzenetmeg-
tekintés

adoéfizetd

A

céges adat
megtekintés

Uzenetkiildés

(P~
A

konyveld NAV

Az aldbbi torténet alapjan készitsen UML2 hasznalati eset (use-case) diagramot!!

A HeloVilag c. tévémtisor folyamban a néz0k kukkolhatnak. Ez egyes esetekben agyeltavolitasban
végzddik. A regisztralt nézok a kukkolas mellett kiszavazasban is részt vehetnek. Mind a kiszavazas, mind a
kukkolas soran a rendszer végrehajtja az agyzsugoritast. A rendszert a készitok is hasznaljak: egyfeldl
besorsolhatnak idiotakat, masfeldl feladatokat adhatnak meg, harmadrészt pedig aktiv résztvevoi az
agyzsugoritasnak. Ha a feladat tul riicskosre sikertl, akkor buntetéssel jar, ennek mértékét az NMHH
hatarozza meg.

Syste

agyeltavolitas

]
| I
’, <<extend>> <<extend>>\ /- -\

NMHH

/

—_— | feladat

nézo <<include>>

~

N 0

A ~
N
agyzsugoritas X
- /7
O -2
<~ <<include>> " Készit
\

regisztralt besorsolas

é
!

'/

!
0

BME-IIT 51



A nemzeti dohanyarudaban a trafikos kozremuiikodésével lehet — cigarettat, alkoholt stb. — vasarolni és
levelet foladni. Készpénzzel vagy SZEP-kartyaval fizethet a vasarld. Egyes trafikokban lehetdség van
ajanlott leveleket is foladni. Zaraskor a napi forgalmi adatokat a trafikos levélben feladja a nemzeti
adohivatal részére. Rajzoljon UML2 use-case diagramot !

Trafikos

7 v
7
Levélfeladas <<include>
Vasarlo

NP

\ .
\ <<include>
\

<<include> |

A

<<extends> |

Rajzoljon UML2 use-case diagramot az alabbi torténet alapjan!
Az Ugyfélkapun az adéfizeté addbevallast tud feltdlteni, illetve hivatalos iizeneteit tudja megnézni.
Mindkettéhoz be kell 1épnie (név €s jelsz6 megadasaval). A konyveld ezen kiviil céges adatokat is meg tud
nézni (ehhez szintén be kell 1épnie). Ha belépéskor valaki rossz azonositét ad meg, akkor hibalizenetet kap.
A Nemzeti Adé és Vamhivatal (NAV) le tudja tolteni az addbevallasokat, és tizenetet tud kildeni.

O//. T RN

adofizet6

A\

O~
A

konyveld

<<|nclude>>

belépés
<<include>>

—
——
-
-
-
-
-
-

Uzenetmeg-
tekintés

' <<extend>>

hibas azonosité

céges adat
megtekintés

Uzenetkildés

NAV
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Készitsen UML2 use-case diagramot az alabbi leiras alapjan!

A sarokhegesztdvel a junior furga buzzogni, és jarmolni tud. A buzzogashoz be kell kapcsolni a frincolast.

Ennek két mddja van: a prantyolas és a hrufdolas. A herkentyii hibas beallitasok esetén frincolas kozben

brenzel is Kicsit. A szenior furga a fentiek mellett a durgolas funkciohoz is hozzafér, amihez szintén be kell

kapcsolni a fenti frincolas funkciot.

SAROKHEGESZTO

buzzogés ~ <<include>>

\\
~
S

junior

T

/
,&<include>>

4

N
N
N
\!

szenior

brenzelés

1 <<extend>>

v

prantyolas

/7
7
/
durgolas

Készitsen UML2 use-case diagramot az alabbi leiras alapjan!

Az elektromos herkentylin a kezd6 kukor buzzogni, €s herencelni tud. Mindkettdhoz be kell kapcsolni a
brenzelést. Ennek két modja van: prantyolassal vagy durgolassal. A herkenty(i hibas beallitasok esetén
buzzogas kozben jarmol is kicsit. A haladd kukor a fentiek mellett a hrufdolés funkciéhoz is hozzafér.

ELEKTROMOS HERKENTYU

buzzogas ~ <<include>>
kezd6
Z% herencelés <<include>>
\\
halad6

brenzelés

<<extend>> _ ,

1

prantyolas
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Rajzoljon UML2 use-case diagramot az alabbi torténet alapjan!
A Management Optimal Bonus (MOB) Bank automataival pénzt lehet felvenni, szdmlaegyenleget lehet
lekérdezni, és a bank sajat iigyfelei pénzt utalhatnak a bank vezetdségi bonusz programja szdmadra.
Mindezen funkcidk eléréséhez be kell helyezni a kartyat és meg kell adni a 4 jegyli azonositot (PIN). Ha ez
haromszor egymas utan nem sikeriil, az automata a kartyaval elérhet6 teljes 6sszeget a bank jutalomkeretére
utalja. Ezen kivdil a bank lekérdezheti az automata naplofajljat.

Pénzfelvét . <<include>>
/ T~ S
/ \\ﬁ
] <<include>>
\ — Egyenleg ) ---____
->
ugyfél
gyf 7

7

<<include>> - <<extend>>
e

e
I
7
7
7

O O

\ DA

sajat tgyfeél bank

Naplolekérdezés

Rajzoljon UML 2.0 use-case diagramot az alabbi leiras alapjan!

A Rezeshanda Kft. éjjel-nappali autobontod telepet miikGdtet, amit informatikai rendszerrel kivan
megtamogatni. A regisztralt lgyfelek roncs autdkat adnak at, és alkalmanként hasznéalt autOalkatrészt
visznek el. Mindkét esetben jelsz6val azonositjadk magukat. Ha a kért aut6alkatrész nincs raktaron, akkor a
rendszer felirja a kérést a kivansaglistara. A telep vezetd lakatosa idonként atfutja a kivansaglistat, hogy
lassa, mire van sziikség, ekkor 0 is jelszoval azonositja magat. A vezetd lakatos tigyfélként is viselkedhet.

atadas

Q = ~~_ <sinclude>>
\ \\- oS
tgyfel A <<include>>
1
<<extend>> | .’
1

,/’ <<include>>

AN

vezetd lakatos

lista-atfutas
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A Lushfanta légitarsasadg jegyfoglalé rendszerét torzsutasok és ticket-managerek (TM) hasznalhatjdk a
repiildjegyfoglalasok rogzitésére. A torzsutasok bejelentkezhetnek, jegyet foglalhatnak és beszallokartyat
nyomtathatnak. Ha jegyfoglalas kdzben kiderul, hogy médosultak a session-adatok, akkor a rendszer rogziti
a csalasi kiserletet. A TM-ek is belépnek, jaratok adatait vihetik fel, illetve jegyvasarlasi statisztikakat
kérhetnek le. A senior ticket-managerek (STM) az egyszer(i TM lehet6ségein tul még jaratot is tor6lhetnek.
A jegyértékesitok, mivel jaratok adatait is kezelniiik kell, mind TM-ként, mint torzsutasként hasznalhatjak a

rendszert.
/
torzsutas <<extend>>
jegyértekesitd % < @
\
ST

ST™M

Rajzoljon UML 2 use-case diagramot az alabbi leiras alapjan!

A Poseidon rendszert egyetemi oktatok és hallgatok hasznalhatjak a tanulmanyi adatok régzitésére. A
hallgatok bejelentkezhetnek, vizsgara jelentkezhetnek és orarendet nyomtathatnak. Ha vizsgara jelentkezés
kozben kideriil, hogy valamely el6feltétel nem teljesiil, akkor a rendszer rogziti a csalasi kisérletet. Az
oktatdk is belépnek, vizsgat irhatnak ki, illetve vizsgaeredményeket irhatnak be. Az adminisztratorok az
oktatok lehetdségein til még termet is foglalhatnak. A doktoranduszok, mivel oktatniuk és tanulniuk is kell,
mind oktatdként, mind hallgatoként hasznalhatjak a rendszert.

/
halloatd jelentkezés
J <<extend>>

doktorandusz % < @
oktato \
jegybeiras

G
o

adminisztrator
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Az alébbi torténet alapjan keszitsen UML2 hasznalati eset (use-case) diagramot!
Bergengociaban elektronikus szavazdgepet készitenek. A szavazdgépet szavazok hasznaljak szavazasra. Ha

a szavaz0 rosszul szavaz, megiiti az d&ram. A szavazok egy része u.n. "kopasz" szavazd, 6k pénzt is fel
tudnak venni a gépbdl. A szavazas és a pénzfelvétel mind részletes naplozasra keriil a nemzetbiztonsag

erGsitése végett. A naplobejegyzéseket a gép azonnal tovabbitja a Bukatov-kdzpontba. A szavazashoz és a

pénzfelvételhez be kell 1épni a rendszerbe. Az aranykoszorus rendszergazdak ki tudnak irni szavazast és

meg tudjak nézni a végeredményt.

System

<<extend>>

|

|

Q |

A -
\

szavazo

e

\
kopasz <<include>>

< N
pénzfelvétel - N

eredmény-
megnéz

<<include>>

~ ~ -
A == ~
<<include>>\ .
naplozas S—
. N -7
<<include>> _~~
- N

)

N

\

O
X
rendszergazda

- X

bukatov-kézpont
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Rajzoljon UML2 use-case diagramot az alabbi torténet alapjan!

A PickPack Raktarszolgaltaté Kft bivalypasnadi telepén hatalmas polcrendszerekben taroljak a csomagokat.
Ha egy regisztralt ligyfél csomagot hoz tarolasi célbol, ellendrzik az azonositojat, majd robotok egy iires
helyre teszik a csomagot. Mikor az tigyfél elvinné egyik csomagjat, ismét ellendrzik az azonositdjat, majd
eléhozzak a kivant csomagot. Eléfordulhat, hogy a csomag nincs a helyén, mert mar kordbban elvitték.
Ebben az esetben a rendszer figyelmezteti az tigyfelet a hibara. A raktar igazgatdja mindazt meg tudja tenni,
amit egy egyszerl ligyfél, de 6 lekérdezheti a telepen tarolt csomagok szdmat is. Ehhez természetesen az 6
azonositojat is ellendrzik.

O __—

\ \ - @
ugyfél

A <<include>>
1

/\ <<extend>> | /.
1 //
7
Hibas kivétel //
K <<include>>

4
4
/

Lekérdezés

Berakas <<|nclude>>

igazgato

Adott az alabbi UML2 use-case (hasznélati eset) diagram részlet. Jel6lje be a felsoroltak kozll az igaz
allitast!

A kotelez6en tartalmazza B-t \<\<mCIUde>>

A esetleg tartalmazza B-t N
B kotelezOen tartalmazza A-t
B esetleg tartalmazza A-t

O0O0O0

Az aldbbi dbran harom UML2 modell elemet megjeldltiink. Adja meg elemenként, hogy az melyik UML2
meta-modell elem példanya !

sztereotipia.......ccvevevevveriennnn

% ASSZOCIACIO ...cceveeeeeeeeeeeeeeeenn,
/ Set <<actor>>
@\ 1d6zitd

Jatékos

osztaly(szert).........ccovevrvverurnnnnn
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4 Allapotatmenet diagram

Készitsen UML allapotatmeneti diagramot (state chart) az al&bbi specifikécio alapjan!

Egy allapotgép X, B, C, D, E és F allapotokkal rendelkezik. Az X-nek aléllapota B és C, a B-nek alallapota
E és F. A B allapot belsé mitkodését abrazolja az X dobozan kiviil! A kezdéallapot az E. Az X allapot
elhagyasakor mindig lezajlik a foo akcid. A C allapotbol E-be az s esemény bekdvetkeztekor jutunk. F
allapotbol C-be szintén s esetén jutunk. Az X és a D kdzotti &tmenethez (mindkeét iranyban) a g eseménynek
kell bekodvetkeznie. Amikor X-be visszatériink, mindig ugyanabba a belsé allapotba keriiliink, mint amit X-
bél kilépve elhagytunk (tetszleges mélységig). E-bol F-be az r esemény hatéséra akkor juthatunk at, ha k
értéke pozitiv, ekkor mindig lefut a bar akcié is. A D allapotban t esemény bekdvetkezésekor az allapotgép
megall.

exit/foo

.ﬁ

B

@R
r[ k>01]/ bar .
2

s

Rajzoljon UMLZ2 éllapotdiagramot az alabbi leiras alapjan!

Kanyarorszag vagy békében él, vagy haborazik. Béke idején nyomor, pangas és szarnyalas lehet. Az orszéag
megalakulasakor szarnyalt. Ha belit a fasultsag, akkor jon a pangas, ahonnan a csoda Ujra szarnyalashoz
vezet. Pangashol, a segélyek elzarasa esetén kiabalnak, és jon a nyomor, ha Ujra van segély, akkor kihirdetik,
hogy "ez nekiink jar!", és az orszag visszajut a pangasba. Pangas esetén, megel6z0 jelleggel haboruba lehet
1épni. Békébdl tdmadas esetén automatikusan hadbortba l1ép az orszag. A habori minden esetben (itt nem
részletezettekben is) sorozassal kezddik. Ha a haborut elveszti, az orszagnak vége. Ha diadalt arat, akkor
normal esetben ott folytatja a békét, ahol abbahagyta, fényes diadal esetén azonban szarnyalas jon.

megel6zés

N = T (raen )

fadal [ fényes ]

ereség

elzaras /|ki

diadal [ normal ]
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Rajzoljon UMLZ2 allapot diagramot!

A Dowswin program futasa soran aktiv, passziv és varakozé lehet. Aktivitas kdzben lehet main, interrupt és
halt helyzetben. Main-bél a stop hatasara interrupt-ba megy. Az interrupt-ba belépéskor lefuttat egy memory
check-et. Az interrupt-bol a restore hatasara 1ép ki. Ha a belépéskor végrehajtott memory check jo volt,
akkor main-be Iép, ha nem, akkor halt-ba. Halt-ba 1épés kdzben hibajelzést kiild a konzolra. Aktivbdl ctrl-D
hatasara passzivalodik. Passziv allapotba 1épéskor elengedi az eréforrasokat, majd egy hosszantartod
Ontesztelést végez. Reset hatdsara Ujra aktivizalodik. Ha az Ontesztelés befejez6dott, akkor main-be Iép, ha
nem, akkor a ctrl-D érkezése el6tti helyzetbe tér vissza. Aktivitasbol varakozasba megy at, ha ESC érkezik.
A varakozas végetér egy ujabb ESC el6fordulasakor. Ekkor a mitkodést interrupt-ban folytatja. A varakozas
egy timeout letelte utan szintén befejezddik. Ez esetben a varakozast megel6zé helyzetben folytatodik a
miikddés. A program halt helyzetbdl indul.

reset [6nteszt vége]

4 aktiv / i
/ reset [Onteszt fut] m
. 5 i entry/elenged

= interrupt

restore[jo] entry/chegk
ESC ;

[timeout]
restore [rossz] / hibajel
ESC 2 5
° . -
J

-

Készitsen UML2 allapotdiagramot (statechart) az alabbi torténet alapjan!

Lilliputban a tisztségvisel0k rongyosan kezdik tevékenységiiket, ekkor még szerények is. Ha csaladi
segitséget kapnak, akkor plebejussa valnak. A szerény tisztségviseld, ha vallon veregetik, alazatos lesz. Ha
alazatos, és selyemzsinért kap, ujra szerénnyé valik. Ha a tisztségvisel6t gyanu éri, akkor tolmacsot kér és
felfliggesztett allapotba kertil. Felfliggesztéskor pert indit. A birdsagi itélet alapjan (pozitiv esetben) Gjra
tisztségviseld lesz (mindig plebejus, valamint vagy szerény, vagy aldzatos, attol fliggden, hogy a
felfliggesztés el6tt mi volt). Ha a birdsagi itélet negativ, akkor elsirja magat, és allamtitkarra léptetik eld.

N\

Tisztvisel6

gyanu/tolmacs Felfiiggesztve

‘ Rongyos segitség
Plebejus @try/ perindita I

_________________________ %

selyemzsinor

itélet [ negativ ] / sir

[ Allamtitkar ]
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Rajzoljon UMLZ2 allapot diagramot!

A Dowswin program futésa soran aktiv, passziv és varakozo lehet. Aktivitas kdzben lehet main, interrupt es
halt helyzetben. Main-bél a stop hatasara interrupt-ba megy. Az interrupt-ba belépéskor lefuttat egy memory
check-et. Az interrupt-bol a restore hatasara 1ép ki. Ha a belépéskor végrehajtott memory check jo volt,
akkor main-be Iép, ha nem, akkor halt-ba. Halt-ba 1épés kdzben hibajelzést kiild a konzolra. Aktivbdl ctrl-D
hatasara passzivalodik. Passziv allapotba 1épéskor elengedi az eréforrasokat, majd egy hosszantartod
Ontesztelést végez. Reset hatdsara ujra aktivizalodik. Ha az Ontesztelés befejez6dott, akkor main-be Iép, ha
nem, akkor a ctrl-D érkezése el6tti helyzetbe tér vissza. Aktivitasbol varakozasba megy at, ha ESC érkezik.
A varakozas végetér egy ujabb ESC el6fordulasakor. Ekkor a mitkodést interrupt-ban folytatja. A varakozas
egy timeout letelte utan szintén befejezddik. Ez esetben a varakozast megel6zé helyzetben folytatodik a
miikddés. A program halt helyzetbdl indul.

reset [Onteszt vége]
aktiv / i
/ reset [6nteszt fut] m

- stop ) entry/elenged
’\ ctri-D do/Onteszt
interrupt
entry/check ESC

[timeout]
Ae [rossz] / hibajel

J

-

restore[jo]

Egy tantargy teljesitéséhez harom mérést (M1, M2, M3) kell elvégezni, és két hazi dolgozatot kell beadni
(DA, DB). A méréseket szigorian szam szerinti sorrendben kell elvégezni, a két dolgozat tetszdleges
sorrendben készithet6 el. A DB dolgozat csak az M2 mérés elvégzését kovetden készithetd el. Rajzoljon
UML2 allapot modellt!
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Egészitse ki az alabbi UML 2 allapotdiagramot (state chart) a kdvetkez6 leiras alapjan!

Egy objektum Main allapotaban 4 alallapot talalhaté (S,T,Q,W). A Main allapotba egy belépési ponton
(entry point) léphetiink be (enl), és két kilépési ponton (exit point) hagyhatjuk el (ex1, ex2). Ha nem enl-en
Iépiink be, akkor abba az allapotba kertllink, amelyikben utoljara voltunk. Ha nem volt ilyen, akkor a W-be.
Az enl1-bdl a Q-ba kerllink. Ha Q-ban foo esemény éri, akkor attol fiiggden, hogy K értéke kisebb, mint 21
vagy sem, rendre a W vagy az S allapotba keril. Mindkét allapot a doit és az make események hatasara
hagyhat6 el. E16bbi esemény esetén visszatér Q-ba, utobbinal pedig (lefuttatva a build metodust) W-bo6l T-
be, S-bél W-be Kkerl. T-bél kilépéskor mindig lefut a tick metddus. W-bél a doit eseményre torténd
allapotvaltas soran a log metddus hivodik meg. Q allapotban a reaper metodus fut. A foo esemény hatésara
T-bol ex1-be, W-bél ex2-be Iépiink.

Main

T

L end: tick foo

.

|

make/build Qie)xl
foo[K>2x] doit make/build
/ ex2
foo[K<2n
()\( o I [K<2n] 4 W W oo
do: reaper doit/log end: chime
do: reaper
/ -

\J

@
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Egészitse ki az alabbi UML 2 allapotdiagramot (state chart) a kdvetkez6 leiras alapjan!

Egy objektum Korhely allapotaban 4 alallapot talalhato (részeg, fickos, macso, zombi). A korhely
allapotba egy belépési ponton (entry point) léphetlink be (pia), és két kilépési ponton (exit point) hagyhatjuk
el (detox, godor). Ha nem pia-n lépiink be, akkor abba az allapotba keruliink, amelyikben utoljara voltunk.
Ha nem volt ilyen, akkor a fickdsba. A pia-bol a részegbe kerullink. Ha részeg, folyton b6fog. llyenkor, ha
tévét néz, és box megy, akkor macso lesz, ha az éden hotel megy, akkor meg fickds. Fickdsan mindig
kacsint. Fickosbol részeg jég hatasara, macsobol részeg pofon hatasara lesz. Ha macsé és iszik, akkor fickds
lesz. Barmikor, amikor abbamarad a fickdssag, akkor kakukkol. Ha fickds és iszik, akkor eld6l és zombi
lesz. Ha fickos és pofont kap, akkor a godor kilépési ponthoz jut. Zombi allapotbol kilépve séhajt. Zombibdl

fény hatasara a detox-ba kerl.

Korhely

( Macso

Zombi

:

) [
] =

tévé[miisorg=box]

pia

/
iszik
pofon iszik/eld6l

QY sz

tévé[ musor—edenhj\ Fickos

jég end: kakukk
do: kacsint

L do: bofog

@

detox

godor

BME-IIT

62



Egészitse ki az alabbi UML 2 &llapotdiagramot (state chart) a kdvetkez6 leiras alapjan!

Egy objektum harom f6 allapottal (Q, W, G) rendelkezik. A kezdballapot a Q. Ha Q-ban zoom esemény éri,
akkor attol fiiggéen, hogy V értéke kisebb, mint 2xt vagy sem, rendre a W vagy a G allapotba keril. Mindkét
allapot a doit és az make események hatasara hagyhato el. E1I6bbi esemény esetén visszatér Q-ba, utdbbinal
pedig (lefuttatva a build metddust) W-b6l G-be, G-bél W-be kertil. W-t elhagyva a tick metddus hivédik
meg. W-bdl a doit eseményre torténd allapotvaltas soran a log metddus hivodik meg. G allapotban 6t
alallapot van, amelyek két, fliggetlen csoportba oszthatok (L, S, D, és F, U, a csoportok elsé tagjaban
kezdink). L-b6l S-be, S-b6l D-be jutunk a huhu esemény hatasara. F-b6l U-ba kertiilhetiink a haha
eseményre. Kapcsolat annyiban van koztlik, hogy U-ba csak akkor kertlhetiink, ha mér elhagytuk L-t.

SEETI
zoom[V<2x]

-

)

doit/log

end: tick

J \
zoom[V>27]
doit .
make/buil make/build
G
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Rajzoljon UML 2.0 allapotabrat (state chart) az alabbi térténet alapjan!

Stux ébren haromféle hangulatban lehet: jozan, spicces, részeg. Ezen kivil (szintén ébren) lehet éhes vagy
jollakott. Ertelemszeriien, ha jozan és iszik, akkor spicces, ha megint iszik, részeg lesz. Oraiitésre visszafele
valtozik. Ha éhes és eszik, akkor elbdffenti magat és jollakott lesz. Akkor éhezik meg, mikor megkordul a
gyomra. Ha részeg, és még iszik, akkor elhdnyja magat és eljul, amely &llapotban sem az éhséget, sem a
jollakottsagot nem érzi. Ha ajult, akkor addig marad igy, amig le nem locsoljék, de csak hideg vizre reagal.
Ajultabdl kelve mindig jozan lesz, de az éhsége vagy jollakottsaga nem valtozik. Mindezeken Kiviil le tud
menni alfaba. Ennek az allapotnak a belsejérdl annyit tudunk, hogy 0sszetett, de tobbet nem. Egy entry (be)
és két exit pontja (kil, ki2) van. Eber allapotbdl keriilhet ide, ha stroboszkdpba néz. Hogy hogyan jon ki
belble, arrdl csak annyi bizonyos, hogy a kil pontbdl jézanul és éhesen jon el6, a ki2-n keresztll pedig
elajul. Az életet allitolag jozanul és éhesen kezdte.

Ebren

locsol [hideg viz]

ivéas
&jult
spicces részeg

oOralités stroboszkop

7

Az alabbi torténet alapjan rajzoljon a diagramba UML 2 allapotabrat (state chart)!

A Titanon létezik egy Lowyir-nek keresztelt parazita életforma. A Lowyir életét nyugalmi allapotban kezdi.
Ha hangot hall, figyel6 allasba Iép (figyeld allas kezdetén mindig felemeli a fejét). Ha ekkor megszalitjak,
akkor udvarias lesz. Udvariassagabdl két modon lehet kimozditani. Elbocsajtassal, amire ismét nyugalmi
allapotba keriil, vagy biintetéssel, ekkor megint figyeld allasba 1ép, de elbtte feljajdul. Az udvarias allapotbol
val6 kizokkentéskor mindig elkdromkodja magéat. Barmely fenti allapotban is volt, ha pénzt lebegtetnek meg
elotte, akkor kezessé valik, ha a pénz eltlinik, a nyugalmi helyzetét veszi fel. Ha kezes és a pénzbdl kap,
akkor fennhéjazo lesz. Fennhéjazasa csak akkor szinik meg, ha megverik, ekkor feljajdul, de aztan ott
folytatja, ahol a pénz meglebegtetése eldtt abbahagyta.

kordul

Alap

elbocsajtas

A 4

( - . N\
nyugalmi hangot hall figyels biintetés/jajdul
entry: fejet emel
—_

oy p
f megszolitas udvarias
\ @ \exit:kéromkodik

verés/jajdul / \pénz‘lebegtetés
énzkapas ; .
[ fennhéjazo M kezes } pénzeltiinés
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Rajzoljon UML 2.0 allapotabrat (state chart) az alabbi térténet alapjan!

A Stupiditas nevili szervezet tagja gyalogként (masként paraszt) kezdi palyafutasat. E16szor nagyon lelkes,
ilyenkor folyton pedélozik. Ha nagy pofont kap, kiabrandul (és els6hajtja magat). Némi allami tdmogatas
belengetésevel ismét lelkes lesz (és pedalozik). Mindekdzben (vagyis hogy éppen lelkes vagy kiabrandult),
csak két 0sszejovetelen lehet megtalélni: taggyiilésen és tanfolyamon (a taggyiilés az els6). Ha az egyiken
SMS-t kap, atmegy a masikra. Mikor kinevezik alomtitkarnak, akkor maga mogott hagyja a gyalogos életet
(hiszen nagy fekete autét is kap). Alomtitkarként eldszor az arca lesz nagy. Amikor kiragjak ,,allasabol”, az
arca 6sszemegy és alkoholista lesz. Ekkor felkérésre, ha elég pénzt kap (az alkoholizmust levetk6zve) ismét
gyalog lesz. Itt mindenképpen lelkesen azon az 0Osszejovetelen folytatja, ahol utoljara gyalogként
megfordult. Az alkoholizmusbol egy Gjabb alomtitkari kinevezés is kigyogyitja. llyenkor felhivja anyukajat.

gyalog /

felkérés[elég pénz]

kinevezés
[felhiv

lengetés alkoholista

lelkes kiabrandult

taggyiilésen tanfolyamon
@} kinevezés
\ SMS /

Rajzoljon UML2 allapot diagramot!

Jon's Now létezése soran éber, halott és alvo lehet. Ebren lehet riadt, gondokodd és bamba helyzetben.
Riadtbol pofon hatasara gondolkoddba megy. A gondolkodé allapotba kertiléskor megnézi, hogy nala van-e
a borotvaja. A gondolkodasbol kérdés zokkenti ki. Ha a borotvaja megvolt, akkor riadt lesz, ha nem, akkor
bamba. Bambava valaskor azt mondja, "hodor". Eber allapotban késelés hatasara halott lesz. Amikor halott
lesz, kodos lesz a tekintete, és lassan elkezd oszlani. Méagia hatéasara Ujra éber lesz. Ha az oszlas nem tul
elérehaladott, akkor a halal elStti helyzetbe tér vissza, egyébként riadt lesz. Eberb6l alvoba megy ét, ha
maktejet iszik. Az alvas véget ér, amikor csattanast hall. Ekkor gondolkod6 allapotba keriil. Az alvés egy id6
letelte utan szintén befejezddik. Ez esetben az alvast megel6z0 helyzetbe kertil. Létezését bamba helyzetbdl
kezdi.

kiragas

( alomtitkar ]

entry: arc nagy
exit: arc 6ssze

magia [tul]

éber

.

/ ia [nemtl] m
késelés entry/k6dos
do/oszlas

gondokodd
kérdés[megvan
[megvan] entry/borotva? csattands
/@s [nincs] / hodor
J

o

[timeout]

-
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Rajzoljon UML2 state-chartot (allapot-diagram) az alabbi torténet alapjan !

A Darembéz MP3 lejatszon 4 gomb van: PLAY, STOP, FF, REV. Amikor elemet tesziink bele, akkor
STANDBY Aallapotba kertl. PLAY hatasara kapcsol be (ON). Ekkor az FF és a REV gombokkal lehet elére-
és hatralépni az albumok kdzott. PLAY megnyomasara lejatszé (SHOW) maddba keril, amikor vagy az
aktualis album elsé szamat kezdi lejatszani (REPLAY), vagy sziinetelteti a lejatszast (PAUSE). Hogy
melyiket csinalja, az attdl fiigg, hogy utoljara melyiket végezte SHOW mddban (ha még egyiket sem, akkor
REPLAY az alap). Ha REPLAY alatt nyomkodjuk az FF és a REV gombokat, a szdmon bell tekeriink
elére vagy hatra 1 mp-nyit. Ha PAUSE modban nyomkodjuk 6ket, akkor a szamok ko6zott ugralhatunk.
STOP hatéséra ismét ON-ba kerullink, Gjabb STOP-ra STANDBY-ba. SHOW Aallapotban a PLAY gombbal
lehet megallitani (PAUSE) és ujrainditani (REPLAY) az aktualisan jatszott szamot.

A lejatsz6 mp3-APl-ja a kovetkez6 fiiggvényeket ismeri: seek(int x): X mp-et elére megy; next(), prev():
kovetkezd, el6z6 szamot valasztja; nexta(), preva(): kovetkez6/el6zé album; first(): album els6é szamara all.

FF/nexta() REV/preva()

STOP
STANDBY
PLAY PLAY/first()
STOP
/ SHOW /
PLAY
[ REPLAY PAUSE 1
g0 O 0

Q/seek(l) REV/seek(-1) FF/next() REV/prev() /
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Rajzoljon UML 2 allapotdiagramot (state chart) az a kovetkez6 leiras alapjan a kutyaparrol!
A Csinnbumm Cirkusz szerzddtette Lali Bohocot. A bohdcnak van egy idomitott kutyaparja (Csahos és
Ruhes). Mindkét kutya kilon-kilén mutatvanyt tud, de néha ugyanazt csinéljak. Csahos csettintésre pitizik,

Ujabb csettintésre fekszik, Gjabb csettintésre két labon jarva ugat, végul Ujabb csettintésre ismét pitizik. A

musort a fekvéssel kezdi. Riihos tapsra valt ha, kozben a bohdc mosolyog: eldszor futkarozik (mindig ezzel

kezd), aztdn hatrafele megy, majd megint futkarozik. Amikor a bohdc megfijja a sipjat, a két kutya

megdermed, és addig igy maradnak, amig ujabb sipszé nem érkezik. Riihds az okosabb, ¢ ott folytatja, ahol

abbahagyta, Csahos mindig fekvéssel kezd.

/ Kiilon

—

csettintes

[
»

N\ 4 ]
Pitizés Fekvés

]
)

csettintés csettintés

( Kétlab

\taps[mosoly] -
( Futkarozas [¢———— Hatrafelé W

\@'t _Aaps[mosoly] > -

)/

@

’\

( Dermedt

g
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Rajzoljon UML 2 allapotdiagramot (state chart) az alabbi leiras alapjan!
Egy allapotgép Q, R és S allapotokat tud felvenni. A Q allapot alallapotait az alabbi tablazat irja le:

H I J
E E F/foo -
F E/x++ - G
G F/x-- E/bar -

A Q, R, S atmenetei a kovetkezék: Q-bol M esemény és pozitiv x hatasara R-be, nempozitiv x-re S-be
kerullink. R-bél Q-ba az N esemeény hatasara lépiink, mégpedig abba az alallapotba, amelyik Q-ban utoljara
aktiv volt. Ha ilyen még nem volt, akkor az E-be. Az N esemeény S-bél is Q-ba visz, de mindig az F
alallapotba, és ilyenkor x értéke is eggyel csokken. Az L esemeny S allapotban az allapotgep leallasat

eredményezi. A kezddallapot az R.

N/X--
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Egészitse ki az alabbi UML 2 allapotdiagramot (state chart) a kdvetkez6 leiras alapjan!

Egy objektum harom f6 allapottal (S, T, U) rendelkezik. A kezd6allapot az S. Ha S-ben £oo esemény éri,
akkor attol fliggéen, hogy X értéke kisebb, mint 2,71 vagy sem, rendre a T vagy az U allapotba kerul.
Mindket allapot a bar és az xxx események hatasara hagyhato el. EI6bbi esemény esetén visszatér S-be,
utébbinal pedig T-bol U-ba, U-bol T-be keril. U-ba Iépéskor mindig lefut a start metédus, mig T-t
elhagyva a send. A bar eseményre torténé allapotvaltds soran a log metodus hivédik meg. Az U
allapotban tartdzkodas kézben a calculate metodus fut.

( S ) 4 T
foo[X<2,71]

L

A 4

exit: send

&

bar/log

/ -
foo[X>2,71]
bar/log e
XXX
s

entry: start
do: calculate
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Az O objektumnak harom f6 allapota van: X, Y és Z. A kezd6, X &llapotban felveheti a J, K vagy L
alallapot valamelyikét. Ezek kozil J a kezd6, és ebben az alallapotban folyamatosan fut a run metddusa. J-
b6l K-ba a baz, L-be a bar eseményre kerul; L-b6l J-be a baz, K-bol J-be a bar esemény viszi. Az X
allapotban a J-K-L alallapotoktdl fuggetlenil felveheti az R, G és B allapotok valamelyikét is. A harom
kozil R-rel kezd, innen foo-ra a G-be, G-bél foo-ra a B-be, innen pedig foo-ra ismét az R-be keril. Ha a K
alallapotban van, a suspend és a wait eseményekre hagyja el az X féallapotot, elébbire az Y-ba, utdbbira a
Z-be keril. Z-bél vissza az X-be a notify, az Y-ba a suspend viszi. Az Y allapotba val6 minden belépéskor
meghivodik a log metddus. Az Y-bol a resume viszi az X-be, ekkor az n valtoz6 értéke eggyel megnd. X-be
minden belépéskor a J-K-L &llapotok kozil a J-vel kezd, az R-G-B aléllapotok kozul azzal, amelyikben az
X-bél valo legutolso kilépésekor volt. Rajzoljon UML2 allapot diagramot !

resume/n++

entry/ log

A

. suspend
wait

notify
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A kovetkez6 UML2 allapotdiagram alapjan mindsitse az allitasokat!

~

0

O
N

A

v/t

A kezdés utan az a, u, b, z, a, v esemény-szekvencia hatasara

Igaz | Hamis

Allitas

Osszesen 5 kiilonb6zo allapotot érintlink

,,b” tevékenységet nem végziink

C lesz a vegallapot

van olyan esemény, amelynek hatasara nem végziink tevékenységet

az E allapotot kétszer érintjik

OOjogo|
O|ojo|oo|id

egyszer lefut az ,,a” tevékenység

A kovetkez6 UML2 allapotdiagram alapjan mindsitse az allitasokat!

X \ / %

r/t

wic

r/t\ O

Igaz | Hamis | Allitas
O O R allapotbdl 2 1épésben nem lehet visszaérni R-be
O O | A éllapothol egyetlen esemény hatasara W allapot kovetkezhet
[l [ S allapotbol ,,r”” esemény hatasara H allapotba keriil
O O | X-bdl Y-ba valo véltaskor végrehajtodhat az ,,f” tevékenység

A kezdes utan az x, r, w, r esemény-szekvencia hatasara

Igaz | Hamis | Allitas
O O | Kétszer lefut a,t” tevékenység
O L Q allapotba kertlink
O O Osszesen 6 tevékenység fut le.
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A kovetkez6 UML2 allapotdiagram alapjan mindsitse az allitdsokat!

-

A \ / B

a/x

A 4

v/t

th p

Igaz | Hamis | Allitas
O O D allapothol 2 Iépésben visszaérhet D-be
[l L1 | J allapotbdl ,,p” esemény hatasara E allapotba kertil
O [l | F allapotb6l ,,v” esemény hatasara H allapotba keriil
O O | A-bdl B-be valo valtaskor mindig végrehajtodik az ,,a” tevékenység

A kezdés utan az x, q, z, u, z esemény-szekvencia hatisara

Igaz | Hamis | Allitas
[ O Egyszer lefut a ,,p” tevékenység
O O C allapotba kertllnk
O O | Az E éllapotot kétszer érintjik
O O | Kétszer lefut az ,,a” tevékenyseg
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A kovetkez6 UML allapotdiagram alapjan mindsitse az allitasokat! Csak a rubrikaba tett jelzést vesszik
figyelembe!

Hamis | Allitas

O H allapotbol barmely esemény bekdvetkeztekor F allapotba jutunk.

O B allapot elhagyasakor a ’c’ tevékenység pontosan egyszer hajtodik végre.
L

L

G-bdl két 1épésben eljuthatunk L-be.
A J allapottal egyid6ben lehetiink K-ban is.

A kezdés utan a kovetkez6 esemény-szekvencia hatéséra: a, b, x,y, a, b

Igaz | Hamis | Allitas
O [0 | pontosan kétszer fut le az *x’ tevékenység.
O [0 | avégén G allapotba kertlink.
O O | pontosan kétszer fut le a ’c’ tevékenység.
O O pontosan kétszer érintettiik az L allapotot.
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A kovetkez6 UML2 allapotdiagram alapjan mindsitse az allitasokat!

A

Igaz | Hamis | Allitas
O O D allapothol 2 Iépésben visszaérhet D-be
O O | Jallapotbdl egyetlen esemény hataséara D allapot kdvetkezhet
O [l | F allapotb6l ,,q” esemény hatasara H allapotba keriil
O O B-bdl A-ba valo valtaskor végrehajtodhat az ,,a” tevékenység

A kezdés utan az x, q, z, g esemény-szekvencia hatasara

Igaz | Hamis | Allitas
[ O Kétszer lefut az ,,x” tevékenység
O O E allapotba kertllnk
[ O Kétszer lefut az ,,a” tevékenység
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A kovetkez6 UML allapotdiagram alapjan mindsitse az allitasokat! Csak a rubrikéba tett jelzést vesszik
figyelembe!

s A

x/a

i < y/b R < bly

z | Hamis | Allitas

O L &llapot utan kozvetleniil kovetkezhet Q allapot

C allapotbol elérhetd egy 1épésben S

O K allapotbol csak ,,c” és ,,x” esemény hatasara 1éphetiink at A allapotba
O Q allapotbdl ,,y” esemény hatasara atlépiink D-be
O L allapot utan csak C és J kdvetkezhet egy Iépésben
A kezdés utan az a, w, g, b, x esemény-szekvencia hatasara

Igaz | Hamis | Allitas

[l [ pontosan kétszer fut le a ,,q” tevékenység

O O Q allapotba keriiliink

[l [ érintettiik az K allapotot

O|O0|0/0|Of8
O
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A kovetkez6 UML allapotdiagram alapjan mindsitse az allitasokat! Csak a rubrikaba tett jelzést vesszik
figyelembe!

1

z | Hamis | Allitas

D allapothol B érintésével csak pontosan 5 Iépésben juthatunk E-be.
Az E allapothol egy 1épésben elérhet6 allapotok: C, F, G, J.

J-bol egy Iépésben nem juthatunk el L-be.

K-bol L-be csak akkor 1éphetiink, ha kozvetleniil el6tte C-b6l D-be
léptiink.

Az F allapottal egyidében lehetiink L-ben is.

O OoOid

A kezdés utan a kovetkez6 esemeny-szekvencia hataséra: a, b, x, u, z, b
Igaz | Hamis | Allitas

O O | pontosan kétszer fut le az ’x’ tevékenység.

O [l | pontosan kétszer érintettiik az L &llapotot.

O O a végén J allapotba kerdlink.
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A kovetkez6 UML allapotdiagram alapjan mindésitse az allitdsokat! Csak a rubrikaba tett jelzést vessziik

figyelembe!

Igaz | Hamis | Allitas
O O G éallapot utan csak D és E kovetkezhet egy lépéshben
O O D allapotbdl elérhetd egy 1épésben M
O O G allapot utan kdzvetlenil kovetkezhet K allapot
[l [ K allapotbol ,,y” esemény hatasara atlépiink C-be
O O F allapotbdl csak ,,c” és ,,x”” esemény hatasara léphetiink at A éallapotba
A kezdés utan az a, w, g, b, x esemény-szekvencia hatasara
Igaz | Hamis | Allitas
O O K allapotba kerilink
[l [ érintettiik az F allapotot
O O pontosan kétszer fut le a ,,q” tevékenység
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A kovetkez6 UML2 allapotdiagram alapjan mindsitse az allitasokat!

"

g/x

Igaz | Hamis | Allitas
O O D allapothol 2 Iépésben visszaérhet D-be
[l [ F allapotbdl ,,q” esemény hatasara H allapotba keriil
O O B-bdl A-ba vald valtaskor végrehajtddhat a ,,c” tevékenység
O O E allapotbol egyetlen esemény hatdsara csak a C allapot kdvetkezhet
O O | Jallapotbol egyetlen esemény hataséra E allapot kbvetkezhet
A kezdés utan az X, q, z, g esemény-szekvencia hatasara
Igaz | Hamis | Allitas
O [0 | Callapotba kerlink
O O | Kétszer lefut az ,,x” tevékenység
O [0 | Erintjik a J allapotot
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A kovetkezd UML éllapotdiagram alapjan mindsitse az allitasokat!

ylc
alx
y/b

K
<
>

bly

A kezdés utan a kovetkez6 esemény-szekvencia hatéséra: x, y, a, b, X, u, z

Hamis

Allitas

K allapottal egyidében voltunk D-ben is.

J allapottal egyid6ben voltunk C-ben is.

valamennyi allapotot érintettik.

c tevékenység otnél kevesebbszer fut le.

van olyan atmenet, amelynek soran lefut az x, az y és a z tevékenység is.

a vegen E allapotba kertliink.

a végén L/D allapotba kertlunk.

O|OoooOooimd

pontosan kétszer érintettilk a K &llapotot.
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A kovetkezd UML2 allapotdiagram alapjan mindsitse az allitasokat!

A kezdés utan a kovetkez6é esemény-szekvencia hatasara: ¢, d, b, c, a, b, d

Igaz

Hamis

Allitas

pontosan kétszer érintettilk a Z llapotot.

van olyan tevékenység, ami haromszor hajtodik végre.

van olyan tevékenység, ami nem hajtodik végre.

a vegen Z allapotba kertlink.

A 0sszes alallapotat érintjik.

pontosan ketszer érintettik az Y allapotot.

van olyan dtmenet, amikor 4 kiilonb6z0 tevékenység hajtodik végre.

O|ojoooooo

Ooooooono

X-nek van olyan alallapota, amit pontosan kétszer érintettiink.
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Rajzolja fel az alabbi UML2 state-chart-nak megfeleld allapottablat !

p
e p alz
B bly
D | db entry: b oly C
clz C:S
S bly
L—J 7] entry: f
‘ exit: e
N
a b C d
D Clf B/z, f, b
C Cly Bly, b Dle, p
B Clz B/y, b B/s Dle, p
Rajzolja fel az aldbbi UML2 state-chart-nak megfeleld allapottablat !
)
alz = bly d/p
/ entry: s F
B bly
J
a b C d
D Elq, z, s D/q,y, b D/x F/q, p
E Ely, s Dly, b F/p
F E/s

Rajzolja fel az alabbi UMLZ2 state-chart-nak megfeleld allapottablat! A nem specifikalt blokkokat jelolje ““---
“jellel! A kezd¢ allapot legyen a tablazat elsd sora!

-
-

BME-IIT

X N
-A 8 s b/t -exit/
@ﬂ . ent?y/k o p

b/r

a b c
YA - Alp,t B/p,u,k
YB | - B/p,t,k B/p,u,k
A | Blg,k YAIr
B 1B/s,k YB/r
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Milyen szintaktikai és szemantikai hibak talalhatok az alabbi UML2 allapot-diagramon (state-chart)?

k[t>=10] /s

o
e - )

Végallapotbadl kileplink
Kezddallapotba belépiink
(kezd6 és végallapotok fel vannak cserélve)
Tobb kezddallapot is van
WW-ben nincs kezddallapot
WW-b4l nem jutunk végallapothoz
Y-bol két k Kilépés is van
WW-ben a historybdl kétfele is megytnk
X forras (nincs belépd atmenet)
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Milyen szintaktikai és szemantikai hibak talalhatok az aldbbi UML2 allapot-diagramon (state-chart)?

A
k[t>=10] /s .

R R
k‘m

® P e

Keét kezddallapot

Ugyanarra az eseményre két allapotba is mehet
Végallapotbdl kilépunk

Nincs kezddallapot

Ugyanolyan nevii allapotok

Nincs nyil

Csak kimen6 allapot

Csak bemend allapot
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Az aldbbi UML2 allapotdbran (state chart) talalhatok szintaktikai (jelolésbeli) és szemantikai (értelmi)
hibak. Sorolja fel dket!

- [ X<y ] i
K

E belsd start allapota 2 helyre megy
E-DEN 2 K-VaN.....oo e
D history-janak nincs default célallapota
G-bol csak kimend atmenet Van ..........ccccvvvvveeeeeeee i e
A-bol B-be atmeneten nincs jeloles
E-ben startbol atmenet eventtel
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5 Szekvenciadiagram

Készitsen UML 2 szekvenciadiagramot az alabbi torténet alapjan! Az Uzeneteket hierarchikusan szamozza!

Szallkovics Palké megiizeni Boldog Maté Elemérnek, hogy adja oda aranyorajat Erkdlcsfalvy Lorandné
Tokacs Eutanazianak. Maté ir egy nyilatkozatot, amit kitliz a varmegye kapujara, majd az 6rat atadja
Eutanazianak és elsiet. Eutanazia felh(zza az 6rat, majd meghallgatja, ketyeg-e. Ha az déra ketyeg, akkor

Eutanézia Palkonak puszit ad; ha nem ketyeg, akkor az 6rat 6sszetori.

sd feladat )

Palko : Embef

Maté : Embe Eutanazia : Ember‘

Kapu a: Aranyora

1 : lzen()

> 1.1: <<create>>

1.2 : kitliz(ny)

—_—— _> ny: Nyilatkozat

y

1.3: odaad(a)~\
/

1.3.1 : felhliz()

1.3.2 : hallgat()

alt ketyegés ) [ketyeg]

1.3.3a : puszil()

[nem ketyeg]—I

1.3.3b : dsszetor()
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Készitsen UML2 szekvenciadiagramot az alabbi torténet alapjan!

Zsaratnok varosaban két étterem tizemel. Az egyiket Margela Enkel, a mésikat Gagyinir Mutyin vezeti.
Enkelnek nem tetszik, hogy egyik szakacsa, Hombar Liktor kokettal Mutyinnal, ezért ir egy felszolitast

Liktornak, majd elkildi neki. Liktor a felszolitast megmutatja Mutyinnak, amit az azon nyomban megolajoz,

majd Liktor atolvassa a felszolitast. Ha az eléggé olajos, akkor Mutyin orrara nyom egy puszit.

s )

Enkel : Chef

|
1: <4create>>

Mutyin : Liktor : Szakacs

f : Felszdlitas

2 : kuld(f)

2.1.1 : olajoz()

2.1 : mutat(f)

2.2 : olvas()

N

opt

[eléggé olajos]

|
l
|
: I <—10: puszi()
|
|
|
|
|
|
|
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Az alabbi leiras alapjan rajzoljon UML szekvencia-diagramot!

Izidor szeretne kapni egy életnagysagu lego stadiont, ezért készit egy fotoval elltott kivansagkartyat, amit
eljuttat a Jézuskanak. Jézuska a kartyara otkarikas szivet rajzol, majd ismeretlen sorrendben megkiildi a
kivansagot a Nemzeti Karacsony Partnerhez (NemKaP), a kéartyat pedig a Nemzeti Ajandékgyartd Hivatalba
(NAB). A NAB-ban el6varazsoljak a kért ajandékot. Id6kdzben a NemKaP jovahagyd dontést hoz, és errdl
értesiti a NAB-ot. Amikor a NAB-hoz megérkezik a jovahagyas, akkor becsomagoljak az ajandékot és
elkildik azt Izidornak. Izidor kicsomagolja az ajandekot.

Izidor Jézusk NemKa NA

|
1<<create> k:Kértya

|

I

|

I

l

I

|

2: I |

, |

| | 2.1: |

| I

| |

par I Li" 2.a: kérés |

: | T 2.a1 : jovahagy()_|

I ! | |
I I I S, S

2.b : kild (k) | 2.b.1:<<create>

F——> &

2.b.2: |
2.b.3: kiild 2b.2:csomago | |

i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Rb3.1:
I
|

|
|
|
| -

ki

_____________.I
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Rajzoljon UML2 szekvenciadiagramot az alabbi torténet alapjan!

Konrad herceg konzultacios kérdoivet kiild Lehel vezérnek. Lehel kit6lti, majd atnyujtja Bulcsunak, hogy
ellendrizze a helyesirast, az eredményt pedig megvarja. Bulcst két rovast kijavit. Ha Lehel jokedvi lesz,
akkor siit egy kiirtoskalacsot, és odaadja Konradnak, aki a kalacsot megeszi. Ha Lehel rosszkedvii, akkor

visszaadja Konradnak a kérddivet, majd Lehel tobbszor is fejbecsapja a herceget, aki minden csapasnal gytr

egyet az iven.

s felada )

Konrad : Herceg

Lehel : Vezér

1 kild() |

Bulcsu : Vezér,

1.1 : kitolt()

1.2 : mutat(k)

1.2.1 : javit()

gl

|
|
I I
alt 1.3: <<create>> | Kiirtds : Kalacs I
[jokedvii] ld4a:ad(Kurtés)| [T~~~ ~~——— 1|' ______ :
1.4a.1 : megesz() | I I
| |
| |
| |
L] | |
| | |
[rosszkedv(i] ! 1.4b : ad(k) : :
| |
L | |
I 1.5 : csa I |
loo /| PO | 151 avi |
| 1.5.1: gydr()
| ’E]
|
T | |
| | |
I T I I
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Készitsen UML2 szekvenciadiagramot az alabbi torténet alapjan!
Nernia egy eldugott szegletében, Lopdszenttokon Mutyi Matyi szeretne szotyolazét nyitni. Ezért készit egy

palyazati anyagot, amit elkiild Gazar Jonasnak, a prefektusnak. A prefektus elolvassa a palyazatot, majd
kijavitja a helyesirasi hibakat. Ha Matyi kollégista volt, akkor telefonon értesiti a sikerrdl, ha nem volt

kollégista, akkor SMS-ben tajékoztatja. A prefektus az eljaras végen a palyazati anyagot (az adminisztracio
egyszerusitése céljabol) megsemmisiti.

)

Jonas : Prefektus

Maty
' 1: <<create>> o :
—————— > p : Palyazat I
| |
| 2: ekiild (p) |
I
I
| I 2.1: olvas()
| Y
2.2 : javit()
|
| Cr
! |
alt : [kollégista volt] :
| 2.3a : felhiv()
|
|
|
[nem volt] |
! 2.3b : sms()
|
[
|

2.4: megsemmisit

7
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Az alabbi torténet alapjan készitsen UML2 szekvencia diagramot!

Izidor készit egy Uzleti tervet. Ezt bekldi a feluigyeleti hatdsagnak jovahagyasra. A hatosag visszakuldi,
hianypétlast kérve. Izidor javitja a tervet és Ujra bekdldi. A felligyelet elkildi a tervet a haver Janinak, hatha
érdekli Ot az tizlet. Ha Janit nem érdekli, akkor visszakiildi a hatosdgnak €s Izidor megkapja a lepecsételt
(engedélyezett) tervet. Ha Janit érdekli a terv, akkor atkiildi Izidornak, hogy irja bele 6t (Janit) is. Erre Izidor
nem hajlando, inkabb megsemmisiti a tervet, igy a felligyeletnek nincs mit engedelyezni.

sd feladat J
Izidor : Ember Felligyelet : Hatdsag Jani : Haver
<<createz>| s iizleti terv
bejelent (s) B
i potlas(s)
javit
"{ bejelent(s)
[ ekild(s) ~
H [
alt | _ vissza(s) | | tnem érdexiil
P pecsétel
- visszad(s)
beleirat(s) T-| [érdekli]
megsemmisit()
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Készitsen UML2 szekvenciadiagramot az alabbi torténet alapjan!

A Nemzeti Egyensuly Hivatal (NEH) lekéri a NAV-t6l a bekotott pénztargép cégek listajat. A listan szerepld
cégektol elkéri az éves eredményt, és amelyik cégnél a G6zKép ZRt-ét meghalado nyereség keletkezett,
levélben felszolitast kuld. A cégnek a felszolitas hatasara azonnal kis ajandékot kell készitenie, és az
ajandékkal egyutt at kell adnia a nyeresegét a NAV-nak. A NAV az ajandékot azonnal tovabbkuldi a NEH-
nek, majd a cég felé elismervénnyel nyugtadzza az adomany atvetelét. Ha az ajandék csunya, a NEH
megsemmisiti, ha szép, akkor a Nyilasi Akadémianak adja at.

sd Frame )
: NAV c:Cég Nyilasi : Akadémia GO6zKép :Cég

| T T I
1 | | |
'LJ | |
| |
2:ny0 = | | o |

| |

loop feldol *[c in cégek] : :

|

y
-

3:nyi= getNyereslég()

opt nagyob ) [nyi > ny0]

N
~N
.
I, oA

|
|
|
|
]
|
I
|
|
|
|
T
|
> 5<<create> a: :
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
]
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
: stad(nyi,a) , !
lismervény | |
| Pty | |
- 1 T t |
alt tetszi 8a I | | |
[csanyld | l > ! :
| |
| | L |
| | X |
] } J } |
. |

[széq 8b : atad(a) : : | :
»— |

T T f »
I I : LJ :

m | |

I I | I |
| | | | |
I I f I |
! ! : ! !

T
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Rajzoljon UML2 szekvenciadiagramot az alabbi leiras alapjan!
Mark Watney, a marson ragadt tirhajos reggeli rutinja a kovetkez6. Az ételnyomtatonak parancsot ad, hogy

készitsen egy Croque Monsieur-t. Amig az étel késziil, Mark beleir a hajonapldba. iras kdzben a nyomtato
csenget (amikor befejezte az ételgyartast). Mark, mikor végzett az irassal, kiveszi az ételt és az utolso
morzsaig megeszi. Ha rossz passzban van, akkor az étel kivétele utan (de miel6tt megenné) belerug a

nyomtatoba.

sd reggel J

Mark : Urhajos

: Nyomtato

1. parancs()

: Hajonaplo

1.1 <<create>>]

S

c : Croque

2. beleir()

3. get()

:| ;.2 : csenget() T
|
|

<_c___:u

opt

[rosszkedvu]

3a. belerug() _

il

I
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
» |

4.megesz()

i

A 4
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Készitsen UML2 szekvencia-diagramot az al&bbi leiras alapjan!

Alekosz, a celeb diplomat ir, majd elklldi Hawass Henriknek biralatra. Ha Henrik pityokas, akkor tobbszor
elolvassa a miivet, majd ir egy kemény biralatot, és utobbit visszakiildi Alekosznak, aki a biralatot széttépi.
Ha Henrik jozan, akkor csak egyszer olvassa el a dolgozatot, majd bizalmasan atadja Gizinek, a Flikk
oknyomoz0 riporterének.

sd_)

Alekosz : celeb Henrik: biralo Gizi:riporter

<=Qreale>>y | (:diploma

kild(d) 1 :

. - 2 -

ae_) ! [pityokas] i
i loop ) i . olvas i

! SCEAES | pihiralat 5

! kiild(b) :

1

1

1

1

1

i -~
1 széttép
1

1

:

1

1

1

atad(d)

\4
________E________
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Készitsen UML 2 szekvencia diagramot (sequence diagram) az alabbi leirds alapjan! Hasznaljon
hierarchikus szamozast is!

Virgonc Urban tgy dontétt, hogy maradni kivan a MalacNyzo Pribékek (MaNyuP) tarsasagaban. Emiatt,

az eldirasoknak megfelelden, a Mikulasnak atad egy altala készitett nyilatkozatot. A Mikulas a

nyomtatvanyt alairja, majd elkiildi az Akombakom Vizslatd Orrszarvinak (AVO), meg6rzésre. A Mikulas

ezutan egy jelentést készit és kild a Kozponti Gépészeti Bizottsagnak (KGB), amely a jelentéshez hozzairja

az itéletet, és tovabbkdildi az Orrszarvinak. Ha az itélet vagyonelkobzas, akkor az Orrszarvu err6l
szemelyesen értesiti Urbant. Ha méltanyos kegyelem, akkor meggyujtja a nyilatkozatot, és megvarja amig

megsemmisul.

ED

Urban Mikulas AVO KGB
I T T T
I1.<<create>> ; I I I

————> ny:nyilatkozat | I |
| | |
| | |

: | | |
2.4tad(ny) ! ! : :
| | 2.1 aldir | |
| | |
I 2.2 6rizd(ny) I |
| | |
' | 2.3<<create>> ; Ij '
: I I i jjelentés |- :
| I 2.4 kiild(j) | | |
| :
I | || 241 itélet
| | L_|‘ I
: | | 2.4.2 tovabb(j)
| | ! 1<
alt JI [itélet=elkobzds ! 2.4.2.1a atad |
| i

| [itélet=kegyelem]
|

-——— == ———————
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Készitsen UML2 szekvencia-diagramot az al&bbi leiras alapjan!
A brigittalis technika oktatdja, Nagy Fajsz elkésziti Tankréd pothazifeladat-kiirasat, és el is kuldi a
hallgatonak e-mailben. Ha Tankréd tanult, akkor tébbszor is elolvassa a feladatot, majd megoldast készit, és

visszakiildi Fajsznak. Fajsz a megoldast ,,véletleniil” letorli. Ha azonban Tankréd nem tanul, akkor csak
egyszer olvassa el a feladatot, majd baratndjének, Skolasztikdnak elpanaszolja, hogy mennyire kiszartak

vele.

sd
Fajsz: oktatd

Tankréd: hallgato

¢<(irga_te_> é, f:feladat

kald(f)

Skolasztika:baratné

alt

1
[tanult]

olvas

K<create>>

----- >

m1l:megoldas

panaszkodik

\4
_________.|: ——mm e m e ——
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Készitsen UML2 szekvencia-diagramot az alabbi torténet alapjan! Ne feledkezzen el a hierarchikus

szamozasrol sem!
Izidor a zoldségesnél rajon, hogy lekvart akar f6zni, ezért SMS-ben megkérdi hugét, Tektoniat, hogy van-e

otthon bef6z6 cukor. Tektonia atkutatja a kamrat, és talal cukrot, amirdl (szintén SMS-ben) értesiti batyjat.
Izidor ek6zben vicces szveget ir a zoldseéges hatara, amig a valaszt meg nem kapja, majd hazamegy, és

megf6zi a lekvart. A kész lekvart valaszt sem varva odadobja htiganak, és elsiet. Tektonia a lekvart beteszi a

I:lekvar

kamraba.
sdv
Izidor:baty Tektonia:hug :Kamra :Zbldséges
| . | | |
| 1.kérdez | | I
| |
1.1.keres | I
> |
2.ir C
1.2.vélasz T
| I |
3. <<create>> | I I
_____ B s EEREEEEE S
|
4.dob(l) |
' 4.1 rak(l)
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Készitsen UML2 szekvencia-diagramot az alabbi torténet alapjan! Ne feledkezzen el a hierarchikus
szamozasrol sem!

Jack Bauer, a terroristik veszedelme visszatér. Informéacidra van sziiksége, ezért készittet egy Kalman-sziir6t
Chloe-val. Chloe, miel6tt nekilatna, megkérdi Jack-et, hogy megbizhat-e benne, majd elkezdi legyartani a
szoftvert. Kozben Jack az egyik rabot kihallgatja, és tobbszor is megkérdezi, hogy hol vannak a fegyverek.
A kihallgatas végére késziil el a sziird, amit Chloe elkezd feltelepiteni Jack PDA-jara, de kdzben masra is
figyel. A PDA a telepités hatasara tonkremegy.

sd 24

Jack : tigynok Chloe : infés - rab : PDA

1 1.készits! h

1.1.bizhatok?
[ f <1.2.<create>>

_______ b I SN R ——

loop J 2.kérdez

1]

1.3.telepit(k)

.________________|
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Készitsen UML2 szekvencia-diagramot az alabbi torténet alapjan! Ne feledkezzen el a hierarchikus
szamozasrol sem!

Zéno a kardcsonyra kapott gremlinjének véletlenll bort ad, mire az egy kisgremlinnek ad életet. Zéno
nagyon megoril, és egyszer megeteti a kisgremlint, majd elktldi oktatojanak, Gyikarcu Ottokarnak hazi
feladat helyett. Ottokar megsimogatja a kisgremlint, aki simogatas kdzben megharapja. Kézben Zéné az
eredeti gremlinnek tejet ad, aki ebbe belepusztul. Végiil Ottokar elkiildi Zénonak a potleadas idopont;jat..

sd v

Zéno:hallgato :gremlin Ottokar:oktato

T T T

— 1. ad(bor) | |

pr |

|

1.1 <<create>> |

—————————— k:gremlin :

__________ |

< |

2. etet :

[

|

|

I

I

par J1 1 3 eikild(k)

3.1 simogat

|
|
.|
|
|
|
»
L 3.1.1 harap

|
3.2 elkiild(id6pont)
I

i B
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Készitsen UML2 szekvencia-diagramot az aldbbi torténet alapjan! Ne feledkezzen el a hierarchikus
szamozasrol sem!

Zénd a karacsonyra kapott gremlinjének véletlenll vizet ad, mire az egy kisgremlinnek ad életet. Zénd
nagyon megoril, és 10-szer megeteti a kisgremlint, majd elkildi oktatojanak, Gyikarcu Ottokarnak hazi
feladat helyett. Ottokar megsimogatja a kisgremlint, aki simogatas k6zben megharapja, de Ottokar vitriolos
vérétdl el is pusztul. Ottokar elkiildi Zénonak a poétleadas idépontjat.

sd v
Zéno:hallgato :gremlin Ottokar:oktato
T i T T
— 1. ad(viz) | |
> |
|
1.1 <<create>> |
--------->|  kgremlin !
< _________ I I :
Toop i | i
' [i=1..10] | : |
| |
|
2. etet : | :
T > I
| U I
| - |
T ' T
3. elkuld(k) | I |

T } | —L

: : : 3.1 simogat

: : 3.1.1 harap R

| | T

| | X

: : 3.2 elkuld(idopont)
| 5 L

I‘I‘| | [ |

| | ' |

| : I

! | !
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Készitsen UML2 szekvencia-diagramot az alabbi torténet alapjan! Ne feledkezzen el a hierarchikus
szamozasrol sem!

Gottfried Wilhelm Leibniz szeretne talkozni Sir Isaac Newtonnal. ir egy latin nyelvii levelet, amelyben
differencialszamitassal kapcsolatos eredmeényeit ecseteli. A levelet hii baratjanak, az éppen Angliaban
tartozkodé Hans Georg von Hirscheissenfeldnek kiildi azzal, hogy adja & Newtonnak. Hans kivancsi, és
elolvassa a levelet. Ezutan talaldlkozik Newtonnal, és odaadja neki a levelet. Ha Newton jokedvi, akkor a
levelet elolvassa, ha rosszkedvii, akkor a levélben aldhuzza a nyelvtani hibdkat. Mindezek utan a levelet
hozzavéagja Hanshoz, és elsiet. Hans hazautazik, és az eseményrdl beszamol Leibniznek.

ED

Leibniz:ember Hans:ember Newton:ember
| | |
.<<create>> i
________ l:levél I I
> : :
T
2.kald( I I :
12.1.0lvas :
I
2.2.ad(l) I
T | -y
at J 1 | [iokedvil]
|
: I 2.2.1a.0lvas
|
|

[rosszkedvii]

2.2.1b.javit

2.2.2.vag(l)

e e
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Készitsen UML2 szekvencia-diagramot az aldbbi torténet alapjan! Ne feledkezzen el a hierarchikus
szamozasrol sem!

Izidor verset ir ajandékként vidéken €16 nagynénjének, Irmanak. Az ajandékot a nagypapanak kiildi azzal,
hogy adja at a nagynéninek. A nagypapa kivancsi, és elolvassa a verset. Ezutan odaadja Irmanak, és varja a
hatast. Ha a nagynéni jokedvii, akkor a verset felolvassa, ha rosszkedvii, akkor aldhtizza benne a nyelvtani
hibakat. Mindezek utan a verset visszaadja a nagypapanak, és elsiet. A nagypapa ezutan felutazik Pestre, és
a torténtekrdl beszamol Izidornak.

EW,

Izidor:fid n:nagypapa Irma:nagynéni
I I I
[l.<<create>x . I I

_____ > vivers I I
| |
2 killd(v) } ! !
:2 1.olvas I
|
2.2.ad(v) o
! : <y
alt | | iokedvii]
: : J 2.2.1a.0lvas
| -
U DRSO ¢ N N S R
| |
: : [rosszkedvii]
| |
: ! P 2.2.1b.javit
| i
! : 2.2.2.ad(v)
I | U I
| 5 |
p 2.3 besza}nol |
i | |
| I |
1 | 1
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Rajzoljon UML 2.0 szekvenciadiagramot (sequence diagram) az alabbi leiras alapjan!
Izidor vonatjegyet szeretne venni, hogy elutazzon nagymamajahoz. A jegypénztarnal kér egy retarjegyet. A
pénztaros megkérdezi, hogy hova. A pénztéaros elkéri a pénzt, majd kinyomtatja a jegyet, és a visszajaroval
egylitt Izidornak adja. Késobb (mar a vonaton) a kalauz elkéri a jegyet és kilukasztja. Ha Izidornal nincs
néla a didkigazolvanya, akkor (a kalauz) megblnteti, ha ndla van, akkor (a kalauz) megkdszoni.

sdv
Izidor:fiu :pénztéros ‘kalauz
T
— 1. kér R : l
_ 1lhova :
< |
|
_________ |
T 1.2pénat > :
|
|
““““ > 1.1 create > i I
"""" Jegy '
SGhEEEEEEE T :
T
B | | 2jeget L
L I ! 3. lukaszt
| | <
[ | Ll
i ' |
a | I | 4akosz [van didk]
| € |
i | |
S S L — B I—— :
: : : 4.b blntet [nincs diak]
1 1 I
L™ | |
1
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A torténet alapjan rajzoljon UML 2.0 szekvenciadiagramot (sequence diagram). Az zeneteket hierarchikus
szamozassal lassa el !

Zéno (Izidor batyja) otthoni printerén kinyomtatja Bitgorbités nagyfeladatat, a papiron megoldja, és elkildi
Gyikarcu Ottokarnak, a targy oktatdjanak javitasra. Ottokar egybdl nekilat és kijavitja a feladatot, majd
ezzel a lendilettel vissza is kiildi a jegyet Zénonak. Zénd, ha jobb jegyet kap, mint elégtelen, akkor véalaszt
sem varva megkoszoni, ha azonban bukta, akkor mérgében 0sszetdri a nyomtatot.

sdv

Zéno:hallgaté :nyomtato Ottokar:oktato
T T T
7 1. nyomtat I I

<k !

[

1.1 create [

------ > nfinagyfel |

---------- |
T

2. megold | :

g |

U |

3. bead(nf) ! [
[
I

3.1 javit

i
|
|
|i| 3.2 elkuld(jegy)

@ [iegy>1]

3.2.a nﬁegkoszon

—_———)——_—_—_—_——_——— ——— +tH—-———-—— e F——————
[else]

3.2.b osszetor
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Rajzoljon UML 2.0 szekvenciadiagramot (sequence diagram) az alabbi leiras alapjan!
Kemeny Dénes (a vizilabda-valogatott szévetsegi kapitanya), mivel tudja, hogy Pavlik doktornak nincs
miben tartania az olimpiai aranyait, ezért egy intarzias fadobozt csinéltat kedvenc asztalosaval. Az asztalos,
miel6tt elkezdené a munkat, megkérdi Dénest, hogy pontosan milyen minta legyen a dobozon, majd elkezdi
legyartani a remekmiivet. Kozben a kapitdny minden egyes jatékosat egyenként szakmai tanacsokkal latja el.

Mikor a doboz elkészill, az asztalos elkuldi Dénesnek, aki fogja, €és azon nyomban atadja a doktornak.

s )

Dénes:kapitany :asztalos ;jatékos Pavlik:doktor
1 1. készits! | i i
1.1 milyet? I i
U_ ________ 1.2<<create>> i i
> -------- > D:doboz ! !
loop J 2. tanacsol o i
DS — ] ;
' 1.3kész(d) L i
l4add) ! .
DR S 1
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Rajzoljon UML2 szekvenciadiagramot ! Az lizeneteket hierarchikus szamozassal lassa el !

Izidor megkéri apukajat, Xavért, hogy vegyen neki egy versenyautdt, mire egytt elmennek a boltba, ahol
Xaver megveszi a fianak a versenyautot, majd elsiet a dolgéra. Izidornak ha tetszik az autd, akkor réirja a
nevét, ha nem, akkor odadobja az 6ccsének, Mortimernek és elrohan. Utobbi esetben Mortimer az autora
réfest egy békat.

N

azauté Izidor:fiu Xaver:apa :bolt Mortimer: fili

E 1 megkér

1.1 megvesz

o]

alt .
[tetszik]

_ 2 rair(nev)

[ o — e —— — — — — — — o — — — —— — — — o — — — — — —— — — — — — —— —

[nem tetszik]

: 2b. odadob(a)
i 2b.1 fest(béka)
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Rajzoljon UML2 szekvenciadiagramot ! Az lizeneteket hierarchikus szamozassal lassa el !

Bobe néni siit egy bejglit, és elkiildi Maca néninek. Maca erre gyorsan siit egy masikat, mindkettét
megkostolja, és a sajatjat visszaklldi Bobének. Bobe a siteményt, vélaszt sem vérva, atkildi a
hazmesternek.

sd feladat

Bobe: néni Maca : néni :hdzmester

I1.<<create>> —
> sl:slitemény

2.1<<create>>

T
|
2 killd(s1 |
| 22késtol | F————— >|  s2:sitemény

2.3 kostol

A 4

214 kiild(s2)

2.4.1 4tad(s2)

|
|
|
|
[
|
|
|
|
I
T
|
I
|
|
|
|
|

!
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Rajzoljon UML2 szekvenciadiagramot ! Az lizeneteket hierarchikus szamozassal lassa el !
Izidor megkéri apukdjat, Xavért, hogy vegyen neki egy lrhajot, mire egyiitt elmennek a boltba. Xavér
megveszi az Urhajot a boltban, odaadja Izidornak, majd elsiet, mert sok a dolga. Izidor az {irhajora rairja a
nevét, majd odaadja Julinak és elrohan. Juli az tirhajora rafest egy viragot.

N

3.1 fest(virag)

Juli:lany

A 4

u:lirhajo Izidor:fil Xaver:apa
| : :
| 1
| | nl 1 1
| .
|
|
: 2. rair(nev) L-mmmmmeees
[
: 3. odaad(u)
|
|
|
|
|
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Rajzoljon UML2 szekvenciadiagramot ! Az lizeneteket hierarchikus szamozassal lassa el !

Izidor megkéri apukajat, Xavért, hogy készitsen neki egy tirhajot. Mikor Xavér kész van, az tirhajot odaadja
Izidornak, majd elsiet, mert sok a dolga. Izidor az tirhajora rairja a nevét, majd megmutatja a legjobb
baratjanak, Borzas kutyanak, aki a mutogatas kézben megijeszt egy macskat.

EN)

Izidor: gyerek Xavér: apuka Borzas: kutya : macska

|J_| 1. megkér

1.1 <<create> PRy
—————————— x: lirhajo

1.2 odaad
1.2.1 réir

]

1.2.2 megmutat{x)

1.2.2 ijeszt

|

B s LG R

1
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Rajzoljon UML 2 szekvenciadiagramot !
Tatjana levelet ir, majd elkildi Anyeginnek. Ha Anyegin ivott vodkat, akkor tobbszor is elolvassa a levelet,

majd készit egy gyonyorti, aranyozott szamovart, és elkiildi Tatjandnak, aki (mivel nem erre szamitott)
megsemmisiti a szamovart. Ha azonban Anyegin nem ivott, akkor csak egyszer olvassa el a levelet, majd
bundat csinal, és ezt a bundat kuldi Tatjananak.

s
'—) Tatjana: lany

Anyegin: fil

create

bt > I:levél

kald(l)

l)

M
1

olvas

i _ Create >| sziszamovar
i kiild(sz) ,
i [nem ivott]
i olvas
create
——————————————— >| b:bunda
kiild(b)
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Rajzoljon UML 2 szekvenciadiagramot !
X. (Bolcs) Alfonz, Kasztilia kiralya szovetséget kivan kétni 1X. (Szent) Lajossal, Franciaorszag kiralyaval.
Ezért elkészit egy okiratot, amit el is kiild a francia uralkoddnak. Lajos, amint megkapja a dokumentumot,
készittet egy masolatot, majd mindkettot kézjegyével latja el, és a masolatot visszakiildi Alfonznak, aki az
okiratot a toledoi apatnak adja at megorzésre.

fi_)

Alfonz:kiraly

Lajos:kiraly

1.<<create>>

=TS

ol:okirat

2 kiild(o1)

2.4 kiild(02)

2.1<<create

| %.2 aladir | [T T T — 7~
2.3 alair

.apat

02:okirat

2.4.1 atad(02)

L
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Rajzoljon UML2 szekvencia-diagramot az aldbbi torténet alapjan !

Hardn ar-Rasid, a boélcs kalifa meg kivanja jutalmazni vezirjét, ezért készittet egy sakk-készletet udvari
fafaragojaval. A fafaragd, miel6tt nekilatna, megkérdi a kalifat, milyen fabol késziiljon, majd elkezdi
legyartani a remekmiivet. A készlethez egyenként faragja figurdkat. Ekozben a kalifa a kedvenc majmaval
szép sorban egyenként megeteti a kezében levd Gsszes fligét. Mikor a sakk-készlet megvan, a farago atadja a
kalifanak, aki tovabbadja vezirjének. A vezir késébb, otthon kivesz a készletbdl egy fehér lovat.

EN

Harun : kalifa : fafaragé : majom : vezir
1 Készits! N :
_ milyet? E
Lo > :
par TS s sakk-készlet i

create i
loop J """"" |t T > f: figura

loop J etet : . E E
1 kész(s) 5 | i ;
> ad(s) T : | : i
. ! ! ! i_kivesz
| : [ S—— > ]
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Az aldbbi UML2 szekvenciadiagramon szintaktikai (jelolésbeli) és szemantikai (értelmi) hibak is

eléfordulnak. Sorolja fel 6ket!

O O1 & W I -

sd feladat )

q:Q v e:E

I I I
1:4<create>< .7 : : :
7 | | |
I I I
I I I I
2:1000 L 1 51 parg) | | |
ﬁ I I
E] I I
| I I
Em—- | | | |
I | I I
: 3 : qux(z) : | :
] i 3.1:000() |

: /3.2.1 : bar() L’_I—| 3.2 : hello(z) >

<
—————— >

alt

[z.i<10]

8 : hello()

7

. create nyila rossz
. bar a semmib0l, ¢ nem ismerheti z-t
. qux(z) utan x aktivitdsa megsziinik, aszinkron kellene legyen
. 000 utan a visszaterés eldtt hello hivodik, ooo aszinkron kellene legyen
. hello aszinkron, utana visszaterés.
. alt doboz csak egy rekesszel

. hello a semmibdl.
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Az alabbi UML2 osztalydiagram alapjan rajzoljon olyan UML2 szekvenciadiagramot, amin minden
metodus pontosan egyszer szerepel (az azonos szignatlraju metddusok kodzil is csak egy szerepeljen).
Szamozast nem szlikséges alkalmaznia. Vegye figyelembe a metédusokra vonatkozd megjegyzés-
dobozokban szerepld Java kodrészleteket is! A "... " jelolés a nem specifikalt részleteket jeloli. Minden
visszatérési értéket hasznaljon fel! Az elsd, kiviilrél jové metodushivas legyen egy helyesen paraméterezett

gomez(s:S).

<<interface>> _
A <<'”ter;a°e>> c if (a.isTrue()) a.bar();
< — | 4 —_ U
+bar() +foo(a: A): U |
+isTrue() +foo(a: A): U
£\ D
/ \
1 Y L A -f
X <<interface>>
U
aszinkro ——_ T < — +gomez(s: S) — > <}__
j *bar() -blabla(u: U) Y
+isTrue():boo uhu() +huhu()
4
yiY c:C f: W
I I I
gomez(c) | | |
——————— P < <createx X i X I |
— — — —§ | |
| |
fi | | |
00(X) i > I
¢ r=isTrue() :
|
I [r] |
opt < i
I bar() |
I I
| |
t ; |
________ | I P |
< | | |
:_' blabla(f) | : !
huhu I I I
I E— I
| | |
I I I
I | | |
l | | |
! ! ! !
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Az alabbi UML2 osztalydiagram alapjan rajzoljon olyan UML2 szekvenciadiagramot, amin minden
metodus pontosan egyszer szerepel (az azonos szignatiraju metddusok kozul is csak egy szerepeljen).
Szamozast nem sziikséges alkalmaznia. Vegye figyelembe a metédusokra vonatkozd megjegyzés-
dobozokban szerepld Java kodrészleteket is! A "... " jel6lés a nem specifikalt részleteket jeloli. Minden

visszatérési értéket hasznaljon fel! Az els6, kiviilrél jové metodushivas legyen egy helyesen paraméterezett
foo(w:W).

T <<interface>>
w if (s<0) {
+foo(w: W) CTT T T b.cog();
+alma(): double ¥
+bla(): return s*3.14;
< > /
/ \ /
{ \ //
double G K L, R
- 7 1 1
— — — | #stint -
if (d>1.0) alma(); #alma() +alma(): double v +b | +cog(),
else #dinnve() +bla(): W +alma(): double X
return; /_,d»foo(w: W): string +bla(): W \
} aszinkron EI

s felada )

[
foo(k) _:

bla() '

S| |
S o]

dinnye()
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Tételezze fel, hogy az alabbi UML2 szekvenciadiagramon szereplé objektumok osztalyai kozott nincs mas
egyeb — a diagrambol nem kiolvashatd — kapcsolat (pl. 6roklés) ! Mi a kapcsolat C2 és X kdzott ? Valaszat
egy, a magyar nyelv szabalyainak megfeleld, olvashat6 MONDATtal indokolja ! Indoklas nélkiil a
valasztasa nem érveényes.

sd v3 I
[0 példanyositas (instantiation) o :C1 €2:C2
I - pr(c2) ; '

[1 asszociacio (association) > fz)

[0 kollaboracié (collaboration) Prjcreate, X

[] fliggdség (dependency) C2 fiigg X-t6l <« 2 _ L -

[0 fiiggbség (dependency) X fiigg C2-t6] 9(x) ) set(2) i

[1 interakci6 (interaction) '

[1 implementalas (implementation) <«———__ || || :
Indoklas: : '

C2 létrehoz, hasznal, de nem kell emlékeznie......................

Tételezze fel, hogy az alabbi (zhA nevii) UML2 szekvenciadiagramon szerepl6 objektumok osztalyai k6zott
nincs mas egyéb — a diagrambdl nem kiolvashatd — kapcsolat (pl. 6roklés) ! Rajzolja be az A és B kdzott
kapcsolatot, ha

sd zhﬂ *Ex = bar(X)

aA b:B
—%kkk Lo foo(x) | A B

*** = gwx(b)
| ’ A === >| B

Az &bran egy UML2 osztalydiagram és egy UML2 szekvenciadiagram latszik. A két diagram
szemantikailag Osszefligg, de hianyos. Rajzolja be a hidnyz6 jelold-elemeket! Ahol lehet, lassa el dket
feliratokkal is! A felhasznalhato jelol6elemek és szadmossaguk a mellékelt keretben lathatd.

sde
d:D e:E mommmeee> 3
o1
! : 5 _ > 1
E 1 : bar() ’_: +foo(): F
! 1.1 : foo() N
1.1.1: <<create>> fiF d A
___________________ ______________> \\
f A
R : E N
: 1.2 : set() ! N
: || +bar() IR F
i i o +set()
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Az 4brén egy UML2 osztalydiagram és egy UML2 szekvenciadiagram latszik. A két diagram
szemantikailag 6sszefligg, de hianyos. Rajzolja be a hianyzo6 jelolé-elemeket! Ahol lehet, lassa el dket
feliratokkal is! A felhasznélhat6 jeloléelemek és szamossaguk a mellékelt keretben lathato.

sd w)
a:A b:B
] ]
1:do() 1 :
[JLticsoeater> cic !
1.2 : foo(c) | ,: A
! 1.2.1. bar() +do()
T ECCETEE [ EERRERERS X
|
H | b
1 : ' B
+foo(c: C)

A +bar()

Az abran egy UML2 osztalydiagram és egy UML2 szekvenciadiagram latszik. A két diagram
szemantikailag 6sszefligg. Az osztalydiagramot hibatlannak tekintve milyen hibakat, ellentmondasokat talal

a szekvenciadiag-ramban? Sorolja fel a hibakat !

<<interface>>
|

+gamma( )

. X
B
+bar() +shit(i:1)
A < C
+foo() +tow( )

sdv
b:B x:X c.C
[ | T
T [ |
<<create> : ' |
———————— iel : :
shit(i:1) : o) |
| o -
: ~_gamma(
| n
| tow() |
' i
I
! T [

Interfész nem példanyosithatd
B nem latja X-et, ezért annak shit(i:I) metédusa nem hivhato
X nem lathatja C tow() metddusat
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Adott az alabbi két hianyos UML2 diagram.

- Adja meg a szekvenciadiagramon szereplo lizenetek hianyzo neveit (sziirke mezovel jeldlve)
- egészitse ki az allapotgépet

ugy, hogy a két diagram 6sszefiiggo ¢s helyes legyen!

A szekvenciadiagramon a sziirke mez6k kitoltésén Kivil mas nem véltoztathatd!

Az allapotgépet CSAK Kkiegésziteni szabad, az adottakat modositani NEM!

seq S /
s:S r:R st
a_>_|_ I [ Bl ]
<<create>> :Q I
I ——— a: |
t | |
nC I
m | |
h > g I
[T¢ t
t |
|
m# >|:| |
> f |
Ty |

A diagramon adott szekvencia eredményeként mi lesz a vegallapot? B1/Al

Izidor rajzolt egy UML2 osztaly- és egy szekvenciadiagramot. A két diagram szemantikailag 6sszefligg.
Izidor Gcese, Agoston kitorolt néhany elemet a rajzokrol. A szekvenciadiagramrol hianyoznak az iizenetek,
az osztalydiagramrol a kapcsolatok. Rajzolja be a hianyzo jel6l6-elemeket! Az izeneteket hierarchikusan
szdmozza! Minden metddus egyszer hivodik meg. A hivaskor kapott paraméter értékes a hivas el6tt nem
volt ismert a hivott szdméra.

sd w) ”
X : X y:Y z:Z Y
+omg(Z)
: +qwe() : int \ - foo(Z) : Long
! N \ +bar(Z) : int
1.1.1. foo(z) ' \ \\ s
' 7
1.1.2. asd(x)_ ! \\ WV ol
J{J z Vid
+asd(X)
————— >
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Izidor rajzolt egy UML2 osztaly- és egy szekvenciadiagramot. A két diagram szemantikailag 6sszefiigg.

Izidor 6cese, Agoston kitdrélt néhany elemet a rajzokrol. A szekvenciadiagramrol hianyoznak tizenetek, az
osztalydiagramrol két UML2 elem. Rajzolja be a hianyz6 elemeket! Minden metddus, csak egyszer hivodik
meg! Jeldlje be a hivasbol torténd visszatérést is!

sdexam )
a: Alpha cl : Gamma
' T
' |
runQ | | Alpha _—
foo(this) l +runQ)
+bar
b : Beta | <create>> L) 0
AN /71
| bar() ,
N /
P muf() N Y
U‘ Gamma
______________ I +foo(a: Alpha)
c2 : Gamma < <<create>>
I

_< ______ _: _______ = T
| | |
| I
! T
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6 Kommunikacios diagram

4. Az alabbi abran harom UML2 modell elemet megjel6ltiink. Adja meg elemenkent, hogy az melyik UML2
meta-modell elem példanya !

lifeline (életvonal) ................... message (lizenet)...................

1 .kézbesi

4—
1.1.[datum < h6 10.] igazol()

: guard (6r, feltétel)

A postahivatal Jozsinak, az énekes postasnak adja a Julcsi néninek sz6l0 levelet. A postas a levelet bedobja a
cimzett postaladajaba. Julcsi néni este, hazamenet, kiveszi a postaladabdl a levelet, majd 6tszér megtorli a
szemiivegét (az utcan esett az es6), és elolvassa levelet. Rajzoljon UML2 kommunikacios diagramot !

sd postas I

:szemuveg

:postalada

2: I=kivesz 1.1: bedob(Il)
3: [i:=1..5]torol / \

Julcsi:néni JOzsi:postés

4: olvas \ /]\1: ad(l)

I:levél :postahivatal

Izidor kiveszi a konyvgylijteményébdl kedvenc konyvét, ajanlast ir bele, majd odaadja Gerzsonnak.
Rajzoljon UML2 kommunikéacios diagramot !

sd vl
1: kivesz(): k
Izidor:Ember :Gyljtemény
12: ir() 3: ad(k)
k:Kényv Gerzson:Ember
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Az alabbi UML osztalydiagram segitségével, a szdveg alapjan rajzoljon UML 2.0 kommunikéacios

diagramot!

Egy rajzszerkeszté program modellje az abran lathatd A felhasznal6 kordbban készitett egy kort, egy
szOveget és egy négyzetet. A kort és a szoveget csoportba foglalta, majd az igy kapott csoportot és a
négyzetet Ujabb csoportba tette. (Az ezzel kapcsolatos metddushivasokat ne jel6lje az bran!) Jel6dlje viszont
a kommunikacios diagramon, ahogy a felhasznalé meghivja az utolsé csoporton a mozgat() tagfliggvényt!
A szdveg, ha a kép szélére kertil, értesiti a hibakezeld objektumot. Alkalmazzon hierarchikus szamozast!

Alakzat

Hibakezel6

<
+Uzen(h: Hiba) -h

+rajzol()
+mozgat{(irany)

i

M

-tag

0..*

Csoport

foreach (t:tag) do {

t.mozgat(irany)

cl : Csoport

1.1.2: mozw
1.1.1: mozgat(s 1.1: mozgat(dx)

K& Né t Sz6 +ad(a: AIak,zat) -

or il - +mozgat(irany)— — ¥

d1

> h : Hibakezelo

T 1.1.2.1[széIén]: Uzen(h)
k : Kol
' s : Szbveg
n : Négyzet

<+

O

X

c2 : Csoport

/'mozgat(dx)

Felhasznald

/Z mozgat(dx)

Izidor ir egy e-mailt, amit elkiild Gerzsonnak. Gerzson a levelet elolvassa, majd beteszi a ,,hiilye” mappaba.
Rajzoljon UML2 kommunikécios diagramot ! Alkalmazzon hierarchikus szdmozast !

sdvl]

Izidor:Ember

1: <<creahi>>

e:Email

2.1: olvas()
4—

2:

hilye:Mappa

kuld(e) Tz,z: berak|e)

Gerzson:Ember

BME-IIT

120



Az alabbi diagramon szerepld osztalyokat hasznaljuk algebrai kifejezések modellezésére. Készitsen UML2
kommunik&cids diagramot arra az esetre, ha egy kliens kiértékeli az (a*b) + (b*c) kifejezést! A rendszer
nem keszit felesleges objektumokat. Az lizeneteket hierarchikusan szamozza!

Client

Expression

#op

Variable

-variable: double

+evaluate(): double

return value; EI

+evaluate(): double| 2

AN

BinaryOperation

Multiplication

+evaluate(): double

return op[0].evaluate()*op[1].evaluate(); BI

:Client

1. evaluate()
—

1.1.evaluate()

:Addition

'S

N

:Multiplication

Addition

+evaluate(): double

return op[0].evaluate()+op[1].evaluate(); BI

.2.evaluate()

l.l.l.evaluate(i/

a:Variable

N\

1.1.2.evaluate

:Multiplication

1.2.1.evaluate()

v,

Y.Z.evaluate()

b:Variable

c:Variable
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Adja meg, hogy az alabbi UML2 kommunikacios diagramon leirt viselkedés megvaldsitasahoz minimalisan
milyen példany attribGtumokat szlikséges definialni az osztalyokban!

osztaly nem kell attribGtum tipusa
sd v4 I attribdtum
1.1: <<create>>
1: test(x: int) —_———>
— aA - b:B A =
1.2: bar(a) 1.2.1: foo()
—> <—
1.3: qux(y: double, z: boolean)
B O
Adott a kdvetkez6 UML2 kommunikacids diagram. 11: <<create;>
1: foo():Y 2.1: baz(x)
VA x: X y:Y
2: bar(y) 2.1.1: qux()
—_—) 4—

Feltételezve, hogy a fenti diagramon szerepl6 objektumok osztalyainak nincsenek — a diagrambol nem
kiolvashatd — tovabbi metddusai, k6z6ttiik nincs mas egyéb kapcsolat (pl. 6roklés), az alabbi &brat korrekt
UMLZ2 osztalydiagramma alakitva abrazolja az osztalyokat a metddusok szignaturaival egydtt, valamint a

két osztaly kozdtti kapcsolatot !

X

+foo(): Y
+bar(y:Y)
+qux()

Y

+baz(x:X)

2. Tételezze fel, hogy az alabbi UML2 szekvenciadiagramon szerepld objektumok osztalyai kozott nincs
mas egyéb — a diagrambdl nem kiolvashat6 — kapcsolat (pl. 6roklés) ! Mi a kapcsolat C2 és X kdzott ?
Vélaszat egy, a magyar nyelv szabalyainak megfeleld, olvashato MONDATtal indokolja ! Indoklas nélkiil a

valasztasa nem érvenyes.

példanyositas (instantiation)
asszociacio (association)

kollaboracid (collaboration)

fliggdség (dependency) C2 fiigg X-tdl
fliggdség (dependency) X fiigg C2-tdl
interakcid (interaction)
implementalas (implementation)
Indoklas:

OoOoooood

C2-nak “emlékeznie kell” X-re

BME-IIT
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opr(c2) .

:C1

» L
>

fO

c2

:C2

a(2)

» L
>

create

A\ 4
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Tételezze fel, hogy az alabbi (v3 nevii) UML2 szekvenciadiagramon szerepld objektumok osztalyai kozott
nincs mas egyéb — a diagrambdl nem kiolvashato — kapcsolat (pl. 6roklés) ! Mi a kapcsolat X és C kozott ?

implementélas (implementation)
kollaborécié (collaboration)
fliggdség (dependency) C fiigg X-t61
fliggdség (dependency) X fiigg C-t61
asszociacio (association)
példanyositas (instantiation)
interakcid (interaction)

oooooon

Rajzolja be valasztasat az alabbi osztalydiagramba !

N

Rajzolja le a fenti (v3 nevii) szekvenciadiagramnak megfeleld6 UML2 kommunikaciés diagramot !

sdv3J

qux(c)

sdv4|

X:X

‘bar(x)
\

1.1 baz()

c:.C
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Rajzoljon UML2 szekvenciadiagramot ! Az lizeneteket hierarchikus szamozassal lassa el !

Az InterCredit Bank felszdlito levelet ir, amelyet elkuld egyik Ggyfelének, Gerzsonnak, akinek hiteltartozasa
van. Gerzson a levelet elolvassa, majd a daralon ledaralja.

sd vv

:Bank Ugyfél :Daralé
-1 create i i
—_— l:.Levél ! !
; 2 kuld(Q_ !
: i 2.lolvas i
! |_| 2.2 daral() !
: >:< 2.2.1 destr "J

Tetelezze fel, hogy a fenti torténetben szerepld objektumok osztalyai k6zott nincs mas egyéb — a térténetbdl

nem kiolvashatd — kapcsolat (pl. 6roklés) ! Az alabbi UML2 osztélydiagramba rajzolja be az osztalyok

kozotti kapcsolatokat !

Ugyfel

Bank

Daralo

|

N |

N
~ |
~

~ |

N |

> |

™\ \

________> Levél
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7 Aktivitas diagram

Az alabbi leiras alapjan rajzoljon UML aktivitas-diagramot az objektum aramlast is berajzolva!l

Izidor szeretne kapni egy életnagysagu legd stadiont, ezért készit egy fotdval ellatott kivansagkartyat, amit
eljuttat a Jézuskéanak. Jézuska a kartyara otkarikas szivet rajzol, majd ismeretlen sorrendben megkdldi a
kivansagot a Nemzeti Karacsony Partnerhez (NemKaP), a kartyat pedig a Nemzeti Ajandéekgyarto Hivatalba
(NAB). A NAB-ban el6varazsoljak a kért ajandékot. Id6kdzben a NemKaP jovahagyo dontést hoz, és errdl
értesiti a NAB-ot. Amikor a NAB-hoz megeérkezik a jovahagyas, akkor becsomagoljak az ajandékot és
elkildik a csomagot Izidornak. Izidor kicsomagolja az ajdndékot.

Izido Jézusk NA

NemKa

kartya [eredeti] -
rajzo
/

kartya [javitott]

varazso

ajandék [kopasz]

jovahag

csomago

gjandék[csomagolt]
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Készitsen object flow-val kiegészitett UML2 aktivitas diagramot (activity diagram) az alabbi torténet
alapjan!

A szolgaltatd szamlat allit ki a tarsashaz részére, amit a k6zos képviseld kap meg. A szamlat a képviseld
feldolgozza, majd a szamlakivonatot (terv allapotaban) megkiildi a szamvevé bizottsagnak és a Nemzeti
Rezsicsokkentési Osztalynak (NeRO). Ezek jovahagyjak (pecsételik) a sajat példanyukat, és igy
visszakiildik a képviselonek, aki kiragasztja a faliujsagra. Ezt egy tanu hitelesiti. Végiil a képvisel6 jelentést
készit, amit elklild a NeRO-nak. A jelentést a NeRO iktatja.

Bizottsa Szolgaltatd Képviseld Tanu NeR

Kiallit
Szémla] Feldolgoz

— /@W Kivonat [terv
Jévahagy
N Engedélyez
Kivonat [Pecsét

Kivonat [Pedsé

B Hitelesit
/
Osszedllit <
—
Jelentéq Tktat
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X
Adott a mellékelt — object flow-val 9
kiegeészitett — aktivitas-diagram (activity A
diagram) ! Rajzolja meg azon objektumok

UMLZ2 state-chartjat, amelyeknek az abra

alapjan tobb allapota is van! Yoo\ sy
stuy [max]

[foo]

0o ~ two P.@®
Y,
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Készitsen UML 2 aktivitas-diagramot (activity diagram) az alabbi leiras alapjan! Jel6lje az action-object
flow-t is! Hasznalja a kdvéren szedett kifejezéseket!

Senki Alfonz opponens disszertéciot készit. A hibatlan disszertaciot elkildi a fonokének atdolgozasra, és
ezzel parhuzamosan szamlat ad a sportosztalynak. A f6nok az atdolgozas soran néhany helyesirasi hibat
tesz a disszertacioba, és atadja a bizottsagnak, ahol elrejtik. A sportosztaly iktatja a szamlat, és ezt jelzi a
bizottsag felé. A bizottsag, miutan végzett a rejtéssel és megkapta a sportosztaly jelzését, kiallitja a doktori
bizonyitvanyt, amit elkiild a fonoknek, aki a cimet legjobb tudasa szerint zsebre teszi. A folyamatnak itt

vége szakad.

Sportosztaly Alfonz Fénok Bizottsag

¢

készités
/ L~ N\ [nivéttan] &
M mivds] |\

- 

ﬁ—\—

/ Dr Univ é[ Kiallit ]

®
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Készitsen UML 2 aktivitas-diagramot (activity diagram) az alabbi leiras alapjan! Jel6lje az action-object
flow-t is! Hasznalja a kdvéren szedett kifejezéseket!

Virgonc Urban ugy dontott, hogy maradni kivan a MalacNyuz6 Pribékek (MaNyuP) tarsasdgaban. Emiatt,
az el6irasoknak megfeleléen, a Mikulasnak atad egy formanyomtatvanyt, amin szerepel a DNS mintaja, az
ujjlenyomata és az iriszképe. A Mikulas a nyomtatvanyt ellenérzi, majd lepecsételve elkildi az
Akombakom Vizslaté Orrszarvinak (AVO), megérzésre. A Mikulas az ellendrzés utan egy jelentést is kiild
a Kozponti Geépészeti Bizottsdgnak (KGB), amely a jelentést kiegésziti az itélettel, és tovabbitja az
Orrszarvunak, aki a két iratot egyesiti.

Urbéan AVO Mikulas KGB

dontés

| nyomtatvéany

ellenbrzés
£~

nyomtatvany jelentés

[pecsétes] \

jelentés
/ [Kiegészitve]

Z

\V/

®
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Legyen adott az al&bbi — object flow-val kiegészitett — aktivitas-diagram (activity diagram) ! Rajzolja meg
azon objektumok UML2 state-chartjat, amelyeknek az abra alapjan tbb allapota is van!
X \4 z w

¢

/4 photo

f hot
form ) 7 [ﬁ] &[ check 7| [auth]

A N
(ow | T
\\>_/_
/

sd photo
check

Az UML2 Activity diagram egy masik UML2 diagram specidlis esetének tekinthetd. Melyik ez a diagram?
Hasonlitsa 6ssze a két diagramot!

Activity diagram Allapot......... diagram
state — tevekenyseéget hajt végre | state (eseményre var)
transition — a tevékenység transition (kiils0 esemény
befejezésekor (belsd) hatasara)
automatikusan
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Készitsen UML 2 aktivitas-diagramot (activity diagram) az alabbi leiras alapjan! Jel6lje az action-object
flow-t is! Hasznalja a kdvéren szedett kifejezéseket!
Regenkurt Janos vallalkozo adobevallast készit. A bevallast feltolti az tigyfélkapura (UK), és ezzel
parhuzamosan a bankjanal atutalasi megbizast ad az adéhatralék befizetésére. Az tigyfélkapu hitelesiti az
adobevallast, és tovabbkiildi az APEH-nek, ahol feldogozzak. A bank ellenérzi az atutaldsi megbizast,
majd a pénzt atutalja az APEH-nek. Amikor az APEH feldolgozta a bevallast és megkapta az atutalast,
akkor rogziti az allapotot, és értesitést kild Janosnak, hogy minden rendben. Ezt az értesitést Janos lefiizi.

Ezzel az adobevallas véget ér.

Bank Janos

b

készités

megbizas Z\X

®

bevallas
e ht] &

ol értesités

UK

APEH

bevallas
[hiteles] \

feldolgozas

>

{ rogzités ]

Jelolje meg, hogy az UML?2 aktivitas diagramon megjelend nyilazott élek mit jelentenek !

csak vezérlesi folyamo
csak adatfolyamot

Ooon

t

vezerlési folyamot vagy adatfolyamot

vezérlési folyamot vagy adatfolyamot vagy mindkettdt
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Az aldbbi leiras alapjan rajzoljon — objektum-aramléssal (object flow) kiegészitett — UML2 aktivitas-

diagramot!

Abdul szdmlat készit a nemzeti giroszrol Izidornak. Izidor a szamlat laminalja. Késobb a Nemzeti

Afacsalaskisérletmegeldzési Hatosagot értesiti az iigyletrdl, a szamlat az Orszagos Szamlabegytijtdbe kiildi,

ahol iktatjak. A Hatdsag utasitja a Szamlabegytijtot, hogy a szamlat vizsgaljak meg. A Szamlabegytijté
megvizsgalja a szamlat (ha 18%-0s és van rajta zsirnyom, akkor nem volt szalvéta a giroszosnal, igy nem
jogosult a 18% kulcsra, ez &facsalas, stb). A vizsgalat eredményét (54 oldalas dokumentum) elkildik a

Hatosagnak, ahol elveszitik.

Abdul

elkészit
———>| szamla [eredeti]

NAH

®

Izidor

szamla [laminalt]

dokumentum

0sz

vizsgal
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8 ldézitési diagram

Az alabbi torténet alapjan rajzoljon UML 2 id6zitési diagramot (timing diagram)!

Bobe néni faradt, de masnapra sliteményt kell siitnie. A nyers sliteményt beteszi a siitébe, amit aztan

bekapcsol. Ot perc mulva Bobe néni elalszik. A siitd fél ora elteltével kikapcsol és csdrog, amire Bobe néni
3 perc mulva kipihenten felébred, és kiveszi a kész siiteményt.
Bobe néni diszkrét allapotai: faradt, alvo, pihent. A siit6 diszkrét allapotai: ki, be. A siitemény folytonosan
valtozik a nyers és a kész kozott.

sd sutés J
>
R kész
S
[5]
:§
* nyers
{30} '
<— —>
bekapcsolva tx

=)
:‘5
. kikapcsolva ———

/I\ Csorog
— pihent Bekapcsol
é /
.~ alvé
& {143}
‘Q x+
@ faradt

]
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Az alabbi torténet alapjan rajzoljon UML 2.0 idézitési diagramot (timing diagram)!

Retyd, a fiivész és Bufo, az alkesz baratok. A torténet kezdetekor Rety6 éber, Bufo alvo allapotban van. 1
perc utan Rety6 (1-3 masodpercig) megrazza Bufot, mire az kaba allapotba kerdl. Bufé 5 perc elteltével
visszaalszik, €s horkant, amire Retyd zabos lesz. 3 perc mulva Rety6 ingeriiltté valik és Bufora rakialt, aki

erre nem reagal.

sdvf /

N éber
O
= b
& zahos
- horkant
2 ingeriilt
e
megraz / Vkiélt
~ alvé —V{1-3mp}
§ /
fU 7
- kaba
5
@
| | | | | | | |
l 1T T 1T T 1 I
0 1p 6p 9p
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Az alabbi torténet alapjan rajzoljon UML 2.0 iddzitési diagramot (timing diagram)!

Stux este 10-kor jozanul ment el otthonrdl, egyediil hagyva jokedvii feleségét, aki 12-kor elaludt. Stux
hajnali 1-re lett makrészeg, és hajnali 3-ra ért haza. Ekkor a kurjongatésra felesege diihGsen ébred, és hat
Orén at dihos is marad. 7-kor felesége egy vazat vag hozza, amitdl Stux elalszik. Miutan az asszony
kidithongte magat, elalszik. Mikor délben jokedviien felébred, megcsokolja férjét, aki jozanul ébred.

sd v2

jozan
e
ﬁ méakrészeg

alvé kurjongatas

\
csok

jokevii
o
E / ,
2 alvo vaza
-5
°e diihos

<~ ©& >
N I S I S I I I I I S O |

- rrrrrrr T
22 23 24 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
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Az alabbi abrakrol hianyzik néhany elem (szoveg, vonal, nyil stbh.) Rajzolja be a hidnyzé elemeket és
feliratokat, Gigy, hogy az abrak helyesek és 6sszefliggdek legyenek!

T

A

alfa
fi

gamma

\son hj

L4

beta %
‘B /

tau

5

Jcn

son

v

tau

N\

x/Ahj

A

Az alabbi abrakrol hianyzik néhany elem (széveg, vonal, nyil stb.) Rajzolja be a hidnyzé elemeket és
feliratokat, tigy, hogy az abrak helyesek ¢s Osszefiiggdek legyenek!

T ) vy
d e
B —Y —
foo foo
X ‘ E tab/X.xy
R W
tab l / tab x foo/Y.tab
D | Xy bar
'Y C / >
| e )
E ‘1 Xy
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Az alabbi abrakrol hianyzik néhany elem (sz6veg, vonal, nyil stb.) Rajzolja be a hianyzé elemeket és

feliratokat, Gigy, hogy az abrak helyesek és 6sszefliggdek legyenek!

sd Delta

osb/Alpha.bar

ED

¢}
a

sd Alph

eve

bix/Delta.osb

B

>
i

N\

Xy

eve bix | bix
F
Alpha
Xa _ V¥ \
osb osh\ / bar
S7
:Delta D
o N\
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9 Package diagram

A tablazatba irja be, hogy az abran lathatdé UML2 csomagdiagramban szereplé A csomagban milyen

elemeket latunk — annak figgvényében, hogy mi az XXX jeli sztereotipia !

_| _|
<<access>>
" P ERhantisi < ] XXX elemek
ve ~~<_ A <<access>> |
/ XXX
/<<import> <<import>>
<y port>> |y
Adja meg a » csomagban lathaté elemeket !
A B 1l Y
- _<iac_cei5>_>_ €\<ir\nport>> ]
7 ~
|<<accesz>;/ —|D /§<<imp0rt>>
:
Adja meg a c csomagban lathaté elemeket !
A e e T
<<access>> .
] = Limport>> )

<<import>>7
c |°='mp /7

]

Q

\ \ \ ~
gsaccess>>
7 o N
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10 Kollaboracio

A Vizsgazas funkcio a vizsgazo és a vizsgaztatd szerepeket megvalositd objektumok egyiittmitkdéseként
valosul meg. Rajzoljon UML2 kollaboréci6t (collaboration) a szerepek feltlintetésével !

—_ -

- Vizsgézas TS~
7~ N
== AN
/ \
[ . \
\ vizsgazé vizsgaztatd /
\ /
N - _ e

-~ —
——— —_———

Adja meg, hogy a jel6lt elem melyik UML meta-modell elem példanya !
USE-CASE.....cccviiiiiiiiiininnirieieans

reallzatlon ................................
/ ‘A/ collaboration .......ccccovevvvvvnnnnn.

Mi A és B az alabbi UML diagramon ?

A B
P [ | operacio [ | kollaboréacio
------ <~ B O | allapot O | metodus
e - ] | use-case O | beagyazott allapot
[ | processz O | feltételes use-case
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11 Rational Unified Process

A RUP (Rational Unified Process) egyik munkafolyamatdban (workflow) szerz6dés (contract) készitését
javasolja illetve irja el6. Melyik munkafolyamatban esedékes szerzddés készitése ? Kik kozott kell
szerzOdést késziteni ? Milyen fontosabb pontjai vannak a szerzédésnek ?

Munkafolyamat (WOrkflow): analiziS .. ....veeesiisrruiiieriiisseesssseinssse s ssnnnsssrsnnsssnnnnnnnns
Szerz6do felek: operacidk és az operaciok felhasznalOi.....vvvveiiiiiiiiiiiiiiii i isss e s eenas
Szerz6dés fontosabb pontjai: Responsibilities, Pre-conditions, Post-condition, Types, Crossrefs, .o.vvvv...
EXCEPLIONS, OULPUL 4 a ittt snnssnnsssanssnnsssnnssnssssnssssssssnssssssssnssssssssnsssnssssnsssnsssnnsssnnns

Az alébbi tablazatban adja meg a Rational Unified Process (RUP) f6 munkafolyamatait és nevezze meg a
hozza tartozo nézetet.

RUP {6 munkafolyamatok/
RUP Process Workflows

Nézetek/Views

Requirement

Use-case

Analysis

Logical

Design

Component

Implementation

Process

Deployment

Deployment

A kovetkez0 tablazatban adja meg a Rational Unified Process (RUP) felsorolt munkafolyamataihoz tartozo

nézetet.

RUP 6 munkafolyamatok/
RUP Process Workflows

Nézetek/Views

Analysis

Logical

Design

Component

Implementation

Process

Mi a Rational Unified Process (RUP) életciklus modelljének utolsé fazisa? Milyen tevékenységek tartoznak
ebbe a fazisba?

utolsé fazis: .transition..........cccecevvvneenne,
tevékenysegek: manufacturing, delivering, training ...........ccceeeeevvneeen.
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A RUP tervezési munkafolyamatéban (workflow) az architektira tervezésekor milyen dontéseket hozunk ?
Organize the system into packages (subsystems)

Identifying concurrency

Allocating packages to processors

Storage and Persistence

Handling global resources

Choosing software control

Handling boundary conditions

Sorolja fel a Rational Unified Process (RUP) ¢életciklus modelljében szerepld ,,tadmogatd
munkafolyamatokat” (supporting workflows)!

konfiguracios menedzsment
menedzsment
kornyezet

A RUP-ban (Rational Unified Process) alkalmazott hasznalati esetek (use-case-ek) kiilonb6z6é szempontok
szerint csoportosithatdak. Jellemezze a Iényeges (essential) és a valdsagos (real) use case-eket! Miben
kilénbdznek egymastol?

lényeges - eszkdz, implementacio fliggetlen
val0sagos - implementacios (ablakok, mezok, triggerek)
a technologiai fliggdségeben

A RUP a Use Case (hasznalati eset) modellek milyen formait alkalmazza ?

high level or expanded.........................
essential (free of technology), real.......
primary, secondary, optional................

Milyen UML2 metamodell elem az actor és a use case kozotti “vonal” ?

ASSZOCIACID .eveee et

A RUP (Rational Unified Process) use-case vezérelt.
Miben kiilonbdzik a magas szintli (high level) és a kiterjesztett (expanded) use-case ?

A leiras részletezettségében

(magas szintli - név, aktorok, cél, attekintés, referencia

Kiterjesztett - eseményfolyam, el6- és utdfeltételek, Kiterjesztési pontok, relaciok, aktivitas és
use-case diagram referenciak)

Miben kilénbozik a lényeges (essential) és a valosagos (real) use-case ?

(A technologia fiiggdségében

Iényeges - eszkdz, implementacié fuggetlen

valdsagos - implementacid (ablakok, mezok, triggerek)
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A Rational Unified Process (RUP) tervezési szakaszaban milyen tipusu use-case-eket készitlink ? Mi ennek
a tipusu use-case-nek a f6 jellemzoje ?

valosagos (real)
a felhasznaloi fellilet elemeire hivatkozik

A Rational Unified Process (RUP) kovetelmény szakaszaban milyen tipusu use-case-eket készitiink ? Mi
ennek a tipusu use-case-nek a {6 jellemzéje ?

high level, (some expanded), essential
technoldgia- és implementacio-fuiggetlen

A RUP (Rational Unified Process) egyik munkafolyamatdban (workflow) szerz6dés (contract) készitését
javasolja illetve irja el6. Melyik munkafolyamatban esedékes szerzodés készitése ? Kik kozott kell
szerz6dést késziteni ? Milyen fontosabb pontjai vannak a szerzddésnek ?

Workflow: analizis Kik: az operaciok és az operaciok felhasznaloi kozott (rendszer
szinten).

F6bb pontok: Responsibilities, Pre-conditions, Post-condition, Types, Crossrefs, Exceptions,
Output

smertesse a RUP-ban a fogalmi model kialakitasakor hasznalt "térképész elv"-et !

e Uuse the existing names in the territory
e exclude irrelevant features
e do not add things that are not there

A Rational Unified Process (RUP) kovetelménykezel6 (Requirement) munkafolyamataban melyik UML
modellt, és melyik két diagramtechnikat alkalmazzuk ? Hibas valasz pontszimesokkentd.

modell: .USE-CaSE ......ccovvvvrrireeeeiiiiiiieeeen,
diagramok: use-case diagram, szekvenciadiagram ..........ccccceevveeeeennne

BME-IIT 142



12 Egyéb feladatok

12.1Kollekciodk

Az UML2-ben definialt Bag gyiijteménynek (kollekcionak) adja meg a tulajdonsagait!

igen nem nem tulajdonsag
jellemzd
O O O delegélt (delegated)
[l [l ] mindsitett (qualified)
O ] O rendezett (ordered)
O O O egyedi (unique)

Az UML2-ben a gyiijteményeknek (kollekcioknak) ket fontos tulajdonsaga van: rendezettség (ordered) és
egyediség (unique). Irja be a tablazatba az UML2 kollekciok nevét !

rendezett egyedi UMLZ2 kollekcio neve
igen Igen | Ordered Set
igen nem | Sequence
nem nem | Bag
nem igen | Set

Az UML2-ben definiélt Sequence gytjteménynek (kollekcionak) adja meg a tulajdonsagait!

igen nem nem tulajdonséag
jellemzd
O [l [l egyedi (unique)
O O [l mindsitett (qualified)
O [ [ rendezett (ordered)
O O [l delegalt (delegated)

Nevezze meg az UML2-ben definialt gylijteményeknek (kollekcioknak) a — tipizalasra is alkalmazott — két
alapvet6 jellemzdjét !

1. rendezettség (ordered).............. 2.egyediseg (Unique) .........coc......
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12.2Konkurencia

Legyen egy X osztalyunk, aaa() és bbb() metodusokkal jellemezve. Egy kliens meghivja az aaa() metodust.
Az aaa() futasa kozben egy masik kliens meghivja a bbb() metddust. Az aldbbi tablazatba irja be, hogy a
kiilonb6z6é UML2 szemantikak esetében mi a kovetett eljaras (policy)!

szemantika neve eljaras (policy)

sorrendi (Sequ)

kizart — nem fordulhat el6

Orzott (Guarded)

befejezi aaa-t, majd elkezdi bbb-t

konkurrens (Conc)

felbeszakitja aaa-t és elkezdi bbb-t

Miben kilénbozik, ha a masik kliens is az aaa() metddust hivja?

Y= 14108110 T=] o PR

Az alabbi tablazat els6 oszlopaba irja be az UML-ben definiélt konkurencia szemantikak nevét !

Egy embernek tébb telefonja van. Mikdzben az egyiken beszél, egy masikon is hivas érkezik. A tablazatba
irja be, hogy a kiilonb6z6 szemantikak szerint a konkurens hivas eléfordulhat-e, és mi torténik az éppen
zajlé beszélgetéssel és az Uj hivassal !

szemantika neve

eléfordul mi torténik ?

hat-e?

sorrendi (Sequ)

L | folytatja

Orzott (Guarded)

[ | folytatja - ha befejezte, felveszi

konkurrens (Conc)

[0 | félbeszakitja - azonnal felveszi

[

Adottak az alabbi szerkezeti diagram altal definialt objektumok. c1 meghivja az m1() metédust. Az m1()
futdsa kbzben c2 meghivja az m2() metodust. Az alabbi tablazatba irja be, hogy a kiilonb6z6 UML2
szemantikak esetében mi a kovetett eljaras (policy)!

a:A / cl:Client

+m1()
+m2()

c2:Client

eljaras (policy)
kizart — nem fordulhat el6
befejezi m1-t, majd elkezdi m2-t
félbeszakitja m1-t és elkezdi m2-t

szemantika neve
sorrendi (Sequ)

Orzott (Guarded)
konkurrens (Conc)
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Hogyan ertelmezziik az UML2-ben a szekvencialis konkurenciat
callers must coordinate outside the object so that only one flow is in the object at

a time.

Sorolja fel az UML altal definialt egyéb konkurencia szemantikakat !
guarded, concurrent

Hogyan értelmezzilk az UML-ben az 6rzott (guarded) konkurenciat ? (A konkurencia szemantikaja guarded)
multiple calls from concurrent threads may occur simultaneously to one instance, but only on is allowed to
commence. Others are blocked
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12.3Metaclass

Nevezze meg az alabbi diagramon vastag vonallal rajzolt UML2 elemet ! (Emlékeztetd: Pista az UML
modell eleme, nem pedig a Személy futési idében létrejott példanya !)

<<instance_of>> -
Class < ——— Személy

szul: Datum

)

| <<snapshot>>

Instance <<instance_of>> Pistleemély
specification D '

sziil: 87/6/1

type

Egy UML2 modelben legyen egy Student osztalyunk. Daniel a Student osztaly valos idejii példanyanak
UML2-beli modellje.

Kinek a példanya Daniel? : .Instance specification ............ccecveeeevenneee..
Kinek a példanya Student? : Class.......ccccceeveeeeiiiiiiee e

Az alabbi (nem korrekt!) részletet kiegészitve javitsa az abrat es jelolje be a Student és Daniel kozotti
kapcsolatot!

Daniel

| <<snapshot>>

Student

Egy UML2 modelben legyen egy Ugyfél osztalyunk. Izidor az Ugyfél osztaly valos idejii példanyanak
UML2-beli modellje.

Kinek a példanya az Ugyfél? : Class .......c..cecevvieveerieies e
Kinek a példanya lzidor? : .Instance specification ...........cccccevvveeernnen.

Az alabbi (nem korrekt!) részletet kiegészitve javitsa az abrat és jeldlje be az Ugyfél és Izidor kozotti
kapcsolatot!

<<snapshot>>

Ugyfél |« __ | zidor

BME-IIT

146



A mellékelt tdblazatba jeldlje be, hogy a felsorolt fogalmak az UML2 4-rétegii meta-modell szerkezetének
melyik rétegébe tartoznak!

MO | M1 | M2 | M3

Izidor X

Actor X

State X

Auto X

Barnabas X

UseCase X
Ugyfél X

Ember X

Adja meg, hogy az alabbi object diagramon a megjeldlt elemek mely UML2 meta-modell elem példanyai !

instance specification

Zweite: Bank

A mellékelt tdblazatba jeldlje be, hogy a felsorolt fogalmak az UML2 4-rétegii meta-modell szerkezetének
melyik rétegébe tartoznak!

MO | M1 | M2 | M3
Typed Element X
Actor X
State X
Auto X
Barnabas X
UseCase X
Named Element X
Ember X
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12.4Altalanos
Jel6lje meg, hogy a megadott rajzjelek minek az “ikon”-jai az UML2-ben !

felsorolas (enumeration)
termék (artifact)

komponens (component)
interfész (interface)

diszk, fajl (disc, file)

eszkoz (device)

nincs ilyen ikon az UML2-ben

nDooooool)
ooooooo P
ooooooo ()
ooooooo[ Y

Milyen altalanos kiterjeszt6 technikdkat (general extension mechanisms) alkalmaz az UML2?

constraint, stereotype, tagged ValUE ..........c.c.oooiiie i

Adja meg az alabbi torténet UML2 modelljében eléforduld operaciok szignaturait! Hasznalja a torténetben
szerepld szavakat!

Izidor leveszi egyik konyvét a konyvespolcrol. Megnézi, hogy ki a konyv kiaddja, majd azt meglizeni
Emerencianak.

levesz() : Kbnyv
megnéz() : Kiado
oneway meglzen(Kiado)

Jel6lje (karikazza be) az allitasok igazsagtartalmat, ha feltesszik, hogy szabvanyos UML2 nyelvet
hasznalunk!

Egy osztalynak tobb egymastol fliggetlen 8sosztalya is lehet.
A nem definialt lathatdsagu attribatum publikusnak szamit.

A use-case leirds és az adatfolyamabra egyenértékii.

Az asszocidcid, a kompozicio, a fliggdség és a specializacio koziil a specializacio a

leggyengébb.

Az aktivitas diagramon szerepl6 uszosdvokat a konkurencia leirasara hasznaljak.
Az objektum diagramon szerepl6 “link”’-nek nincs multiplicitasa.

Az UML2 szabvany definialja a RUP (Rational Unified Process) fejlesztési mddszertant is.

I T ITITTTITTITXIT

A kommunikécids diagramon az (izenetek sorrendjét szamozassal lehet megadni.

BME-IIT 148



Jel6lje (karikazza be) az alabbi allitasok igazsagtartalmat!
A polimorfizmus alkalmazasaval 4ltalaban csokken ...

a relacioban szerepl6 osztalyok metddusainak szama
a leszarmazott osztalyok kozotti csatolas (coupling)

az alternativak (case és if szerkezetek) szdma

LT T T T

a leszarmazott osztalyokon belli kohézid (cohesion)
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